“Curso multimedia para la ensenanza de los suelos”

Consta de 18 programas que comprenden aspectos variados de la Ciencia del Suelo como son:
constituyentes, propiedades, morfologia, clasificacion, génesis y evaluacion (Figura 1).
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Figura 1. “Curso multimedia para la ensefianza de los suelos” colgado en www.edafologia.net




Programas ConstSol. Sobre los constituyentes del suelo.

HumusSol

Trabaja con la materia organica del suelo, sus caracteristicas, su relacion con la vegetacion y
con los otros constituyentes, su distribucion en el perfil y sus funciones. Contiene cinco
subprogramas: Materia organica y la clase de suelo (figura 2), Materia organica en el perfil de
suelo, Materia organica y vegetacion/paisaje, Materia organica y grado de evolucion, Materia
organica y estructura/porosidad.
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HumusSol

Subprograma: Materia orgénica y perfil de suelo
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Deberd reconocer que tipo de distribucién de materia orgédnica corresponde a cada clase de perfil de suelo. Pulse sobre el botén de una clase de suelo y le saldrd una pantalla en la que ha de
decidir la distribucion que le corresponde.

Por cada preg cC da corr obtendrd un punto, pero también tendrd la misma penalizacion si sus respuestas son erréneas. Antes de pulsar sobre la distribucién elegida piense bien
su respuesta pues una vez pulsado estard obligado a responder.

Cuando considere que la nota obtenida es suficiente puede finalizar el ejercicio pulsando el botén Finalizar y pasar a un nuevo ejercicio con otro escenario distinto. Igualmente si considera que no
estd capacitado para responder adecuadamente a este cjercicio puede pasar direc a otro subprograma pulsando el siguiente botén. no contestar a este subprograma

Finalizar

Nota. Para mejorar la estabilidad del programa dentro de los botones y en las pantallas de aviso se han suprimido los acentos.

Figura 2. Un ejemplo del subprograma Materia organica y el perfil del suelo.



MineSol

Este programa pretender ensefiar a reconocer la mineralogia de las distintas fracciones del
suelos, asi como su evolucidn y su aplicacion desde el punto de vista de la génesis y de la
fertilidad. Se trabaja con ejemplos de rocas, gravas, arenas gruesas y arenas finas. Consta de
los siguientes subprogramas:

Mineralogia y evolucion. Reconocer el grado de evolucion del suelo a partir de la composicion
mineraldgica de las arenas gruesas (figura 3).

Mineralogia y discontinuidades. La composicion mineralogica del suelo puede detectar
discontinuidades.

Mineralogia y fertilidad. En la mineralogia de las arenas gruesas (2-0,2 mm) reside la fertilidad
futura del suelo.

Reconocimiento mineral: Arenas gruesas, Arenas finas ligeras, Arenas finas pesadas.
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MineSol

Arenas Gruesas. La mineralogia y la evolucién del suelo
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Suponiendo que estos cinco suelos se han formado a partir del mismo material original deberd reconocer el grado de evolucién del suelo a partir de la composicién mineral6gica de las arenas
gruesas (2 a 0,2 mm).

Por cada preg c da corr obtendré dos puntos, pero también tendrd una penalizacién similar si sus respuestas son erréneas. Antes de pulsar sobre el botén correspondiente al
grado de cvoluc16n del suclo clchdo piense bien su respuesta pues una vez pulsado estard obligado a responder.

La mdxima nota que se otorga a este ejercicio es de 10.

Cuando considere que la nota obtenida es suficiente puede finalizar el ejercicio pulsando el botén Finalizar y pasar a un nuevo ejercicio con otro escenario distinto. Igualmente si considera que no
estd capacitado para responder adecuadamente a este ejercicio puede pasar directamente a otro ejercicio pulsando el siguiente botén. no contestar a este subprograma

Finalizar

Ayuda. Estabilidad mineral y grado de evoluci6n.

Nota. Para mejorar la estabilidad del programa dentro de los botones y en las pantallas de aviso se han suprimido los acentos.

Figura 3. Un ejemplo del subprograma Mineralogia y evolucion del suelo.



PropSol. Programas sobre las propiedades de los suelos

PropSol

Muchas de las propiedades de los suelos estan estrechamente relacionadas entre si de manera
que es posible inferir el valor de una desconocida a partir del conocimiento de otras; también en
muchas ocasiones es posible deducir el valor de una determinada propiedad por su posicidon en

el perfil y a través de su comparacion con los valores en los demas horizontes.

] frameset propiedades
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5YR3/4* 7,5YR5/6% 10YR4/8* 10Y6/6%
5YR3/4 7,5YR5/6 10YR6/8 10Y6/6
Arrastre la clase de color que crea que corresponde a cada Morizonte (mas informacion en la parte inferior de esta pagina).
HOR. PROF. COLOR A. a. MAT. pH CcCC V C03 RET. A.
cm ham. * % % ORG. % % 15 atm %
seco %
Ap 0-20 54 12 1,8 4,7 0 11
COLOR
Btl 20-50 26 47 1,0 4,9 0 23 him. *
seco
Bt2 50-90 0 24 5YR3/4*
5YR3/4
Btgk 90-120 46 7,5YR5/6%
me.de 7,5YR5/6
c >120  7,5YR6/8* masi. fr.a.A.60 24 0,1 7,6 2 15 10Y6/6%
7,5YR8/8 10Y6/6
Otros datos: 10YR4/8*
Roca madre, sedimentos sueltos. Relieve, llano. Vegetacién, cereales. Sales, 10YR6/8

Clima mediterrédneo subhimedo. Abundantes citanes de arcilla a 50-120 cm.
Con manchas de color 5Y y 5G desde 90-120 cm, debidas a una capa de agua lgada. 7,5YR6/8%
Arenas: cuarzo, feldespatos y micas. 7,5YR8/8
Arcillas: fundamentalmente ilita en los horizontes superiores y montmorillonita a

partir de los 50 cm.

Clasificacién, Luvisol cutdnico estdgnico (abriptico,
Fuente: Pilar Alonso Rojo Respuesta errénea. Su nota ha disminuido en un punto

Aceptar

Tercera pregunta

Reconozca los colores de algunos de los horizontes de este perfil

Se trata de reconocer los colores de los horizontes de este perfil de suelo. Para ello disponemos de una seleccién de rasgos
macromorfolégicos descritos en el campo junto a otros datos fisicos y quimicos obtenidos en el laboratorio.

Arrastre los nombres de los colores segin Munsell situados en la parte superior de esta pagina hasta la casilla azul que crea
que corresponde con la clase de color de cada horizonte.

En este ejercicio se le van a plantear cinco preguntas para un total de 10 puntos. La respuesta correcta sumaré dos puntos a
su nota. Si su contestacién es equivocada tendra una penalizacién de un punto pero puede responder tantas veces como
desee aunque cada intento fallido le costara un punto. Cuando acierte, o si no desea seguir contestando a esta pregunta, pulse
el botén "Pasar a la siguiente pregunta” para pasar a otra pantalla.

También si lo desea puede anular esta pregunta pulsando directamente el botén "Pasar a la siguiente pregunta” sin que le
suponga ninguna penalizacién (pero tampoco sumara ningtin punto).

Ver nota Ver resultados Pasar a la siguiente pregunta Finalizar

Ayudas. Abreviaturas. La horizonacién del suelo. Los colores de las tablas Munsell. Tridngulo de texturas. Estructuras.

Figura 4. Un ejemplo del programa PropSol.



MorfoClasSol. Programas sobre morfologia y clasificacion de suelos.

HorSol

Reconocimiento de los horizontes de un suelo.

Se trata de reconocer los diferentes horizontes que tiene un suelo sin que se nos pida en
este primer programa que los denominemos segun la nomenclatura ABC, solamente
tendremos que definir donde estan sus limites.
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Delimite el limite inferior del horizonte més superficial arrastrando Jp#fnea roja situada arriba hasta la casilla verde que corresponde con este limite.
‘en |a parte inferior de esta pagina)

s 37 Prof. Datos Prof. Datos
- v
0-10 Color 10YR343n himedo. Textura franco arcillosa. Estructura migajosa, mediana, moderada. 0-10 Eolmf 20
Consistengi: duro, ligeramente adherente y ligeramente pldstico. Ll
10-20 r 10YR3/3 en humedo. Textura franco arcillosa. Estructura migajosa, mediana, moderada. 10-20 EOIOT 0
nsistencia: duro, ligeramente adherente y ligeramente pléstico. Lo L
20-30 Culnr 10YRS/4 en hamedo. Textura franco arcillosa. Estructura bloques subangulares, mediana, 20-30 Colzr 13‘
ia: duro, lj adherente y ligeramente plastico. macerady
30-40 Color 10YR5/4 en humedo Textura franco arcillosa. Estructura bloques subangulares, 30-40 COI(;T -
mediana, d Consi; ia: duro, lig adherente y ligeramente plastico. jnedlana,
40-50 Color 10YR5/4 en himedo. Textura franco arcillosa. Estructura bloques subangulares, mgfliana, 40-50 Colgr lg‘
moderada. Consistencia: duro, ligeramente adherente y ligeramente pléstico. moderacy
50-60 Color 10YR5/6 en himedo. Textura franco arcillosa. Estructura bloques subangulargé, mediana,
moderada. Consistencia: duro, ligeramente adherente y ligeramente plastico.
60-70 Color 2, 5YR4/6 en humedo Textura franco arenosa Estructura bloques subang#flares, mediana,
duro, lig nlisti
70-80 Culnr 2, 5YR4/6 en himedo. Textul
& ia: duro, lige! p correcta. Su nota ha aumentado en punto y medio. Pase a la siguiente pregunta.
80-90  Color 2,5YR4/6 en humedo. Textu
moderada. Consistencia: duro, lige:
Aceptar
90-100 Color 2,5YR6/8 en humedo. Textu:
débil. Consistencia: duro, ligeramente adherente y ligeramente plastico.
100-110 Color 2,5YR6/8 en humedo Textura franco arenosa. Estructura bloques subangu]ares,

mediana, débil. C duro, li adherente y li pléstico.

110-120 Color 2,5YR6/8 en humedo. Textura franco arenosa. Estructura en bloques subangulares, fina,
débil. Consistencia: duro, ligeramente adherente y ligeramente plastico.

Color 2,5YR6/8 en humedo. Textura franco arenosa. Estructura en bloques subangulares, fina,

120-130 débil. Consi: ia: duro, li; adherente y li pléstico.

130-140 Color 2,5YR6/8 en hiimedo. Textura franco arenosa. Estructura suelta. Consistencia: blando, no
adherente y no plastico.

140-150 Color 5YR6/8 en himedo. Textura franco arenosa. Estructura suelta. Consistencia: blando, no
adherente y no plastico.
150-160 Color 5YR6/8 en himedo. Textura franco arenosa. Estructura suelta. Consistencia: blando, no
adherente y no plastico.
Color 5YR6/8 en himedo. Textura franco arenosa. Estructura suelta. Consistencia: blando,
160-170 R
no adherente y no plastico.
Fuente: Carlos Dorronsoro
Color 5YR6/8 en humedo. Textura franco arenosa. Estructura suelta. Consistencia: blando,

170-180 5 adherente y no pléstico.

Responder

Reconozca los horizontes de este perfil

Horizonte 1 (horizonte méas superficial)

Se trata de reconocer los horizontes de este perfil de suelo. Para ello disponemos de una imagen del perfil y de una seleccién
de rasgos macromorfolégicos obtenidos en la descripcién de campo del suelo. La foto, como cualquier fotografia, sélo
representa un vision aproximada a la realidad, mientras que esta si esté totalmente reflejada en la tabla de datos.

Iremos paso a paso reconociendo uno a uno los horizontes empezando desde la superficie desplazdndonos hacia los
horizontes cada vez mas profundos. Empecemos por el horizonte més superficial. Arrastre la marca roja situada en la parte
superior de esta pagina hasta la casilla verde que crea que corresponde con el limite del horizonte (NOTA. Si tuviese que bajar
més abajo de lo visible en la pagina y esta no se deslizara automaticamente deposite temporalmente la linea roja en un casilla
de la parte inferior de la pagina, desplace luego la pagina y lleve ahora la linea a la casilla elegida; pero también puede
simplemente disminuir el tamafio de vision con el zoom de su navegador hasta que le quede visible toda la tabla).

En este ejercicio se le van a plantear siete preguntas para un total de 10 puntos. La respuesta correcta sumaré un punto y
medio. Si su contestacién es equivocada tendra una penalizacién de un punto pero puede responder tantas veces como desee
aunque cada intento fallido le costara un punto. Cuando acierte, o si no desea seguir contestando a esta pregunta, pulse el
botén "Pasar a la siguiente pregunta” para pasar a otra pantalla.

También si lo desea puede anular esta pregunta pulsando directamente el botén "Pasar a la siguiente pregunta” sin que le
suponga ninguna penalizacién (pero tampoco sumaré ningln punto).

Vernota  Verresultados  Pasar a lasiguiente pregunta

Ayudas. La horizonacién del suelo. Los colores de las tablas Munsell. Tridngulo de texturas. Estructuras. Consistencias.

Este programa utiliza una versién adaptada del script “jldrag.js" de Javier Pérez Pacheco (javi.pacheco@terra.es; www.javielinux.com).

Figura 5. Un ejemplo del programa HorSol.



ABCsol.

Morfologia de perfiles de suelos segun la nomenclatura ABC.

Los horizontes constituyen las unidades para el estudio y clasificacion de los suelos. Para

denominar a los horizontes se utiliza una nomenclatura compuesta por letras y numeros

adoptada por la Sociedad Internacional de la Ciencia del Suelo. En este programa se

pretende ensefar su uso.
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RESULTADOS ANALITICOS LOMA-28
ANALISIS GRANULOMETRICO
GRAVAS ARENAS (%) LIMOS (%) ARCILLA

Prof. (cm) (%)  Muy gruesa Gruesa Mediana  Fina Muy fina  Grueso Fino (%)

0-10 1,2 0,1 03 0,6 0,1 14,6 9.9 213 43,1

10-27 0,0 03 0,4 0.6 938 14,7 9.9 21,1 432

27-38 0,2 0,0 0,2 03 7.1 129 93 21,0 49,2

datos
Perfil, paisaje 38-72 0,0 0.1 0,1 03 28 118 104 354 39,1
. 72-155 | 143 09 09 0.6 20 7,6 82 434 36,4
general morfo analitica
155-167 0,0 0,0 0,0 0.1 33 204 179 24,5 248
Normativa preguntas \ > 167 0,0 0,0 0,0 00 03 1.6 6.0 50,9 412
C N
Pedir pregunta CaCO;. Bases y C.C.C. [emol (+)kg'] pH P05 K;O Humedad (%)
Prof (cm) (%) C.O(%) N(%) CN Ca™® Mg~® Na* K- T V(%) HO mgl0g 33kPa 1.500 kPa
e callicacion 0-10 | 310 | 0901 | 012 | 758 | 2809 | 243 | 005 | 0,7 | 2482 | Sat | 73 | 59 | 372|278 | 170
Ver resultados 10-27 | 31,6 | 097 | 0,09 | 11,00 | 20,71 | 231 | 005 | 0,5 | 2508 | Sat | 74 | 96 | 259 | 289 | 16,7
000 27-38 | 240 | 1,08 | 012 | 98 [ 2935 | 2,8 | 007 | 031 | 31,15 | Sat | 7.6 | 61 | 14,6 | 347 | 234
Abreviaturas 38-72 60,8 0,43 0,05 8,60 29,53 2,05 0,05 0,07 | 16,63 Sat. 79 | 02 33 29,6 | 146
7y 158 £) ) 018 0o £33 2710 A Q7 007 010 10 27 Qat 27 N s A7 245 20 4
Tablas Munsell 1* Pregunta. NOMENCLATURA DE HORIZONTES PRINCIPALES

Tridngulo textural

u Una vez elegida la opcion, pulseme para confirmar

Tipos de estructuras c

Elija la secuencia de horizontes que cree que presenta el suelo analizado.

Consistencias
Limites de horizontes

Horizontes principales

Horizontes de transicién

La solucién correctaes: A B C.

Pida nueva pregunta

Respuesta equivocada. Su calificacion ha disminuido en tres puntos.

Horizontes mezcla

Letras sufijo

Cifras sufijo

Discontinuidades

Figura 6. Un ejemplo de pantallas del programa ABCSol.



GrupSol

Programa para el auto aprendizaje de clasificacién de suelos a nivel de Grupo, segun el
World Reference Base for Soil Resources de FAO 2006.

] Suelo Carpio 1
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Clasificacién de suelos

Perfil, paisaje, datos

Normativa preguntas |
o090

Pedir pregunta
Ver calificacion
Ver resultados

Abreviaturas
Tablas Munsell
Tridngulo textural

Tipos de estructuras

Consistencias

Limites de horizontes
H. diag. superficiales
H. diag. subsuperficiales

Propiedades diagnésticas

Materiales diagnésticos
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Umbrico

Folico
Histico
Molico
Salico

Terrico

NINGUNO

ayudas

Elija el horizonte diagnéstico superficial que cree que presenta el suelo analizado.

1° Pregunta. HORIZONTES DIAGNOSTICOS SUPERFICIALES

B Una vez elegida la opcion, pulseme para confirmar

Borrar todo

Al pasar a otro suelo lo que se ha escrito se
borrard autométicamente

Respuesta correcta 8 Ah1
= 20—
Pida nueva pregunta (F 'g
3
S Ah2
<
Y 50—
La nota obtenida es: 7.5 Q‘\' 8
; : : o a
Evitar que esta pagina cree dialogos adicionales (U [ Bw
Q &
3}
Aceptar
90—
Las evaluaciones para cada pregunta han sido:
PREGUNTAS: SUS RESPUESTAS => SOLUCIONES CORRECTAS. NOTAS. P 8
Pregunta 1. Hor. diagnostico superficial: Folico => umbrico. NOTA: 7.5 c 3 _‘5
Pregunta 2a. Hor. diagnostico subsuperficial: Cambico => cambico. NOTA: 7.5 b A L
Pregunta 2b. Hor. diagnostico subsuperficial: NINGUNO => ninguno. NOTA: 7.5 ZH 1 E
Pregunta 3. Grupo de suelo: Umbrisol => Umbrisol. NOTA: 7.5 =

Aceptar

/ COMENTARIOS
@ HORIZONTES DIAGNOSTICOS
El horizonte cdmbico es claro por presentar con respecto al horizonte inferior: més contenido en arcilla, color mé:
edéfica mds desarrollada. No debemos considerar la posibilidad Bt pues el enriquecimiento en arcilla parece no s¢

describirse ciitanes de arcilla (obligatorios para un suelo virgen).

Con respecto al imbrico no hay duda.

@ CLASIFICACION

Con un imbrico hemos de ir a los Umbrisoles

Presentacion de GrupSol Elegir otro suelo

Figura 7. Un ejemplo de la primera pregunta y de la pantalla aclaratoria final de GrupSol.



ClasSol

Programa para el auto aprendizaje de clasificacién de suelos.
En este programa se pretende ensenar la técnica de la clasificacién de suelos segun el
World Reference Base for Soil Resources de FAO 2006/7
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(& Més visitados ~ [ : ComenzarausarF... (5 ACompendium of ...

G Google @ Apple | Yanoo! % Google Maps I8 YouTube W/ Wikipedia

N

Clasificacién de suelos

huecos
carbonatos

i3
arcilla iluvial
Pulse, sobre la foto de este perfil, en el
centro del horizonte que desee y
aparecerd una imagen microscépica de Suelo Durcal 1
ese horizonte.
o Localidad: Término municipal de Durcal
Perfil, paisaje, Situacién: Junto a la carretera Granada-Motril
GeneTal, morfo, analjtica Coordenadas U.T.M.: 448700/4095125/Huso 30.
o, anatics Altitud; 786 m. Descripcién macromorfolégica
> Pendiente: Llano. —> 0-5 cm. Color pardo intenso (7,5YR 4/6) en seco y pardo oscuro (7,5YR 3/4) en himedo.
I Posicién Fisiografica: Abanico aluvial. extura arcillosa. Estructura migajosa, fina, débil. Li 1 F
‘Vegetacién: Almendros. vas.

Pock pregurta Material Original: Conglomerado metamoérfico (tice

Condiciones de drenaje: Bien drenado.
Pedregosidad: Sin piedras.
Afloramientos rocosos: Ninguno.

45 c¢m. Color rojo oscuro (2,5YR 4/6) en seco y rojo oscuro (2,5YR 3/6) en humedo.|
extura arcillosa. Estructura en bloques angulares, gruesa, fuerte. Muy abundantes|
cutanes de arcilla. Frecuentes gravas. No calcareo.

Ver calificacion

Ver resultados

o0 Salm-xdnd. Sm sales. 45-60 cm. Color rojo oscuro (2,5YR 4/7) en seco y rojo oscuro (2,5YR 3/7) en hiimedo)
Abreviaturas Erosién: Hidrica modcrad.a. en himedo. Textura arcillosa. Estructura en bloques angulares, mediana, moderada. Mu;
Influencia humana: Cultivo. bund cutanes de arcilla. Frecuentes gravas medianas y gruesas. No calcéreo.
Tablas Munsell
S ido (10YR 6/3 ardo (10YR 4/3
Trifngulo textural Anglisis granulométrico ido ( ) en seco y pardo ( ) g oy
A ) 1] T ® ) eco. Textura franco arcnosa. Estructura masiva.|
Tipos de estructuras o5 #a 13 5 ree) el carbonato. Frecuentes gravas.
. . 5-45 298 173 103 24
Consistencias
45-60 368 26,1 170 569
Limites de horizontes 20 59 850 262 82
Valores de pH, carbono orgénico (CO), carbonato célcico (CaCO3), densidad aparente (Da),
H. diag. superficiales conductividad eléctrica (CE), bases y capacidad de cambio y saturacién en bases (V); nd, no determinado.
H. diag. subsuperficiales Prof.(cm) | pH co CaCOy Da CE Bases de cambio (cmol. kg ) v
. diag. D
(%) @ (gemd) @smh) %)
Propi d i i Na* K* [ Mg cIc
0-5 85 105 12 nd nd 013 076 715 708 1512 100
Materiales diagndsticos 5-45 83 | 046 03 187 11 0ls | os1 | 1397 690 17,19 100
Grupos de suelos
. o CLASIFICACION A NIVEL SEGUNDO
Unidades de suelos
Indice de GRS CLASIFICACION A NIVEL 2 CALIFICADORES PARA LOS GSR
" " Abreviaturas
Para ver las de Indice de calificadores
Suelos definidas a nivel 2 Listado con orden preferencial @ Abriiptico: ue tiene un cambio rextural abrupto dentro de los 100 cm de la superficie del suclo.
para cada GRS (nivel 1, i i
e b (s6lo pucde clegir un calificador si | g s cgrico: que tiene un pH (1:1 en agua) catre 3.5 y 5 y moteados de jarosita cn alguna capa dentro de los 100 cm
o aaie atato sehan "W::‘:‘; '$§£;§“° 10 e 1a superficie del suclo (sélo en Solonchaks).
- que i i : . 1 :
Histosoles TR @ Acrico: que tiene un horizonte drgico con una CIC (por NH4OAc 1 M) menor de 24 cmockg ' en arcilla en
f: g’:oﬂ:":::ﬂ;?::d:tn::z:o:?; alguna parte hasta una profundidad méxima de 50 cm debajo de su limite superior, ya sea comenzando dentro de los
Antrosoles e s 100 cm de la superficie del suelo o dentro de los 200 cm de la superficie del suelo si el horizonte drgico tiene por
EEORATS encima textura arenoso franca o més gruesa en todo su esPesor, y con una saturacion con bases (por NHAOAC 1 M)
Tecnosoles eoe menor de 50 por ciento en la mayor parte entre 50 y 100 cm de la superficie del suelo.
Criosoles HISTOSOLES @ Acroxico: que tiene menos de 2 cmolckg ! en tierra fina de bases intercambiables ms Al intercambiable en KCI 1
P 2 i " M en una o més capas con un espesor combinado de 30 cm o mds
O S1 necesitas apuntar cosas ... Fenossle Calificadores grupo I dentro de 100 cm de la superficie del suclo (sdlo en Andosoles)
’ F6lico
Metinles e @ Albico: que tiene un horizonte dibico que comienza dentro de 100 cm de la superficie del suelo.
Bluvisoles L @ Hi que tiene un horizonte dlbico que comienza dentro de 50 cm de la superficie del suelo y tiene su
P Mm limite inferior a una profundidad de 100 cm o més desde la superficie del suclo.
%ﬁfﬁ” @ Glosdlbico: que muestra lenguas de un horizonte dlbico dentro de un horizonte drgico 0 dirico.
Subacuitico @ Alcdlico: que tiene un pH (1:1 en agua) de 8.5 o més en todo el espesor dentro de 50 cm de la superficie del suelo
Borar todo Cleysgles Glicico © hasta roca continua 0 una capa d: ida, 1o que esté a menor i
) Andosoles Ombrico .
Al pasar a otro suelo 1o que se ha escrito se Rheico @ Alico: que tiene un horizonte drgico que tiene una CIC (por NH4OAc 1 M) de 24 cmockg ! en arcilla o més en
borrard autométicamente Podzoles Téenico todo el espesor o hasta una profundidad de S0 cm debajo de su limite superior, o que esté a menor profundidad, ya
%n_ncg o sea comenzando dentro de los 100 em de la superficie del suelo o dentro de 200 cm de la superficie del suelo si el

Figura 8. Un ejemplo de pantallas del programa ClasSol



TetrisSol

Construye tu propio suelo.

En cada ejercicio se presentaran seis series de suelos con un determinado horizonte
diagndstico y cada serie consta de seis perfiles. Se trata de construir sus perfiles mas
l6gicos. En cada perfil se ha de elegir el maximo numero de horizontes que permita esa
clase de suelo.

Este subprograma incluye 6 series de suelos con un determinado horizonte diagnostico y
cada serie consta de seis perfiles.

i TetrisSol Espafia frameset

w.edafologia.net/programas_suelos/practclas/tetrisol/index2.htm c Buscar * il :=] (1)
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Suelos con célcico.

Suelo 6. Construye un Luvisol albico célcico
Arrastra aqui debajo las imagenes de los horizontes para formar el perfil
(usar solo los Calificadores del Nivel |; como si no existieran los del Nivel I1)

Instrucciones

Ver nota Ver resultados

Terminar y ver solucion

Ayudas

CLAUE DE IDENTIFICACION

se cumplen las condiciones
del horizonte mollico para
color y materia organica

L

Bt ck cementad
147 169 . Responder _ |
i TetrisSol Espafia frameset
www.edafologia.net/programas_suelos/practclas/tetrisol/index2.htm c Buscar B8 (1)
(] Més visitados ~ { | ComenzarausarF... (5 ACompendiumof... (& Google @ Apple |fl Yanoo! °® doogie Maps @ YouTube W Wikipedia Noticias ~
R

Bw v Suelos con célcico.
Suelo 6. Construye un Luvisol albico célcico
150 Arrastra aqui debajo las imagenes de los horizontes para formar el perfil
3 (usar sélo los Calificadores del Nivel I; como si no existieran los del Nivel Il)

A Instrucciones
116

Ver nota Ver resultados

Terminar y ver solucion

- 20 om; | 114 /,_—-——""'

Ayudas

CLAUE DE IDENTIFICACION

se cumplen las condiciones
del horizonte mollico para
color y materia organica

turado en &

Respuesta correcta. Su nota ha aumentado en dos puntos. Pase a la siguiente pregunta.

Aceptar

Figura 9. Un ejemplo de pantallas del programa TetrisSol.



Taxoil

Programa para el autoaprendizaje de clasificacién de suelos.

En este programa se ensefia la técnica de la clasificacion de suelos segun la Soil

Taxonomy de 2006.

B Taxosoil Suelo alsocs x \ +
& www.edafologia.net/programas_suelos/practclas/taxoil/suelos/alsoc4/salscaxx.htm ¢ | Q Buscar wB O3 A =
(] Mas visitados ~ [ ComenzarausarF... (5 ACompendiumof.. & Google @ Apple | Yanoo! % GoogleMaps (B YouTube WX Wikipedia [Z] Noticias ~
PROF. COLOR ESTR. TEXT. A. a. MAT. pH cccC C03 GRAVAS LIMITES
cm hdm.* tipo % % ORG. v* L.
seco  tam.gr. 3 pantalla inicial
0-30 5YR gran. fr.A. 56 15 2,5 4,6 5 48 Neto
4/4% fi.de. 32% plano
6/6
30-55 7,5YR ba. a. 25 58 1,0 4,8 18 34 Neto
5/6% gr.mo. 43% plano
5/6
Pulse, sobre la foto de este perfil, en el
centro el horizonte que desee y 55-85 10YR ba. a. 17 73 0,8 5,1 22 27  Neto
aparecerd una imagen microscépica de 1/8% r.mo 68* lano
ese horizonte. gr.mo. P
6/8 con manchas
Perfil, paisaje, datos,
85-105 10Y prs. a. 23 68 0,5 5,7 27 22 Neto
regimenes de hum. y temp. 6/2% gr.fu. 88x* plano
6/2 con manchas 5Y v 5G
Normativa preguntas
000 / 1" Pregunta. EPIPEDONES
Pedir pregunta Mollico B Una vez elegida la opcion, pulseme para confirmar
Antropico
Ver calificacion :olistico Elijael cpipchésﬁco superficial) que cree que presenta el suelo analizado.
istico
Ver resultados L) . . . N o o
Respuesta equivocada. Su calificacién ha disminuido en un punto.
Ocrico
aia:e i La solucién correcta es: éerico.
Abreviaturas
Pida nueva pregunta
Tablas Munsell
Tridngulo textural Respuesta equivocada. Su calificacién ha disminuido en un punto. .
pantalla final

Tipos de estructuras
Consistencias
Limites de horizontes
Suelo Mineral/Orgénico
Epipedones

H. Diag. Subsuperficiales

Carac Diagn. S. Minerales

Carac Diagn. S. Orgénicos

Regimenes de Hum. y Temp.

Co—
AN N
[ [
RN N
N v

Por si necesitas apuntar cosas ...

Calcic Palexeralf

La solucién correcta es: Calcic.

Nota 6

Figura 10. Ejemplo de pantallas del programa Taxoil.



FormaSol. Programas sobre la formacién de los suelos.
FactFormb

Programa sobre los factores formadores del suelo.

El programa trabaja con combinaciones de los cinco factores y se ha de reconocer el
suelo resultante. Se desarrolla en tres fases. En una primera se trabaja con tipologia de
suelos (segun la clasificacion FAO o en la Soil Taxonomy), en la segunda fase se
presentan perfiles con horizontes ABC y en la tercera se reproducen tablas con los datos
de los constituyentes y propiedades de los suelos.

8 Diversidad total FAO frameset

www.edafologia.net/programas_suelos/practgen/factform5/fao/index.htm c
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FactFormS5. Fase primera.

Mar Cantabrici

P

Respuesta correcta.
Ha obtenido un punto en su calificacién

Pida nueva pregunta

cerrar

ISLAS
BALEARES X
P

“”-\/ SUELOS DE LAS UNIDADES
‘{ Andosol hapl
Arenosol ha

% Calcisol ha
LITOLOGIA Cambisol hfiplico (eutrico)
[:] Terrenos siliceos SAsysol m pes
. : | Leptosol ljtico

Terrenos calcéreos Leptosol

[ Terrenos arcillosos Luvisol cfitanico
¥ Torteros Volenicos Regosolfhaplico (calcarico)
= SoloncHak haplico

Roca: arcillas
Relieve: ondulado, en las depresiones / Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3 Unidad 4 Unidad 5 p a S o 2

Clima: mediterraneo subhimedo
Vegetacién: cereales ,
Edad: joven

UnizR 6 Unidad7 Unidad8  Unicad9  Unidad 10  Unidad 11 e nota ) (Ver reetiifados

Para conocer las caracteristicas principales de cada unidad cartografica sefiale el nimero de la unidad en el mapa. Si pulsa, ademds, sobre la etiqueta que aparecerd podrd encontrar informacién
sobre cada tipo de roca presente.

Se trata de que deduzca el tipo de suelo representativo de cada unidad cartogréfica. Para empezar el ejercicio pulse en los botones situados encima de este parrafo sobre la unidad cartografica que
elige en primer lugar y a continuacién podrd senalar al suelo que cree que es el dominante de esta unidad (solo podrd emitir una respuesta en cada caso). Por cada pregunta contestada
correctamente obtendrd un punto, pero también tendréd una penalizacién semejante si sus respuestas son erréneas. Antes de pulsar sobre la unidad elegida piense bien su respuesta pues una vez
pulsado ya no tendré acceso a ninguna ayuda y estard obligado a responder.

La médxima nota que se otorga a este ejercicio es de 10 aunque para ayudarle en su calificacion puede optar hasta 11 preguntas.

Cuando considere que la nota obtenida es suficiente puede finalizar el ejercicio pulsando el botén Finalizar y pasar a un nuevo ejercicio con otro escenario distinto. Igualmente si considera que no
estd capacitado para responder adecuadamente a este ejercicio puede pasar directamente a la segunda fase pulsando el siguiente botén, pero siempre y cuando no haya contestado a ninguna
unidad. no contestar a este subprograma

Finalizar y pasar a la siguiente fase

Si no conoce la Clasificacién FAO aquf se le muestra unas definiciones muy simples de los nombres de los suelos que puede encontrar en este programa: ayuda

Si ha trabajado con la Clasificacién FAO puede consultar las claves: Grupos de suelos, Unidades de suelos, H. diagndsticos superficiales, H. diagnésticos subsuperficiales, Propiedades
diagnésticas, Materiales diagn6sticos

En relaci6n a las rocas: arcillas, arenas y areniscas, calizas, cuarcitas, esquistos, evaporitas, filitas y pizarras, granitos, materiales fluviales materiales de los glacis, materiales orgdnicos,
materiales volcdnicos, margocalizas, margas, margas con sales.

En relacion con el relieve: pendientes

Figura 11. Ejemplo de la primera fase del programa FactForm5.
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FactFormS5. Fase segunda.

Mar Cantdbrico

LITOLOGIA
[E] Terrenos siliceos

B Terrenos calcdreos
[ Terrenos arcillosos
| B Terrenos volcanicos

OCEANO ATLANTICO
' ISAS CANARIAS

&y Mar
/¥ Mediterrdneo A~

Respuesta errénea

Ha perdido dos puntos en su calificacién

Pida nueva pregunta
sueloA
cerrar
UNIDAD 1 —_— % N "
Roca: margas con sales y yeso En azul los perfiles de pH neutro y bésico. En rojo los dcidos.
Relieve: alomad

Vegetacién: halofitas

Clima: semidtido (para el suclo, arkico) ,l Unidad 1 ' Unidad2 | Unidad3  Unidad4  Unidad5  Unidad 6
Edad: joven

Ver nota Ver resultados

Para conocer las caracteristicas principales de cada unidad cartogréfica sefiale el nimero de la unidad en el mapa. Si pulsa, ademds, sobre la etiqueta que aparecerd podréd encontrar informacién
sobre cada tipo de roca presente.

Se trata de que deduzca el tipo de suelo representativo de cada unidad cartogréfica. Para empezar el ejercicio pulse en los botones situados encima de este parrafo sobre la unidad cartografica que
clige en primer lugar y a continuacién podrd sefialar al suelo que cree que es el dominante de esta unidad (solo podréd emitir una respuesta en cada caso). Por cada pregunta contestada
correctamente obtendrd dos puntos, pero tendrd una penalizacién de un punto si sus respuestas son erréneas. Antes de pulsar sobre la unidad elegida piense bien su respuesta pues una vez pulsado
ya no tendré acceso a ninguna ayuda, estard obligado a responder y ademds aunque se equivoque en la respuesta ya no tendrd opcién a contestar nuevamente a esta unidad.

La médxima nota que se otorga a este ejercicio es de 10 aunque para ayudarle en su calificacién puede optar hasta 6 preguntas (12 puntos).

Cuando considere que la nota obtenida es suficiente puede finalizar el ejercicio pulsando el botén Finalizar y pasar a un nuevo ejercicio con otro escenario distinto.
Finalizar y pasar a la siguiente fase

Si necesita recordar:

En relacion a los suelos: horizontes principales, horizontes de transicién, horizontes mezcla, letras sufijo, cifras sufijo, discontinuidades.

En relacion a las rocas: arcillas, arenas y areniscas, calizas, esquistos, evaporitas, filitas y pizarras, granitos, materiales de los glacis, materiales orgédnicos, materiales volcdnicos, margocalizas,
margas, margas con sales.

En relacién con el relieve: pendientes

Figura 12. Un ejemplo de la pantalla de la sequnda fase del programa FactFormb.
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FactFormS5. Fase tercera

oo
7o N

Clima: semirido (regimen suelo aridico)

Vegec.aclén: halofitas
Edad: joven

[0 Terenos siceos
T Terenos ciciecs
Terrenos aciiosos

Respuesta correcta.
Ha obtenido dos puntos en su calificacién

Pida nueva pregunta

300 > - cerrar

Precipitacion media (mm)

Unidad 1 Unidad 2

Unidad4  Unidad

Vernota  Ver resultados

PROF COLOR ESTRU! [AS LIMOS ARCILLAS MAT.ORG. pH Cccc v CE. CO3 OTROS
cm himedo S % % cmol(c)/kg dS/m
p aso i % % 1(c)/ks % N %
0-22 75YR3/3 7,5YRS/4  granular 44 36 20 06 78 14 100 124 14
22-40 10YR6/5 10YR5/6  masiva 52 30 18 05 78 15 100 62 16
>40 10YR6/6 10YRS5/8  masiva 50 34 16 03 79 12 100 73 20
Suelo B
0-14 75YR2/2 75YR3/3 migajosa 36 38 26 85 75 21 100 0,1 20
>14 roca
Suelo C
0-12 10YR4/1 10YRS5/2 suelta 85 8 7 56 55 14 41 00 0
12-35/60 5Y8/2 5Y8/4 suelta 92 5 3 0,1 54 6 38 00 0
35/60-25/65 10YR2/2 10YR3/3 suelta 84 9 7 32 53 13 45 00 0 *
+25/65-100 7,5YRS/8 7.5YR6/8 suelta 86 6 8 14 52 10 47 00 0 *
>100 10YR6/7 10YR6/8 suelta 76 10 14 03 54 14 54 02 0
Suelo D
0-20 75YR3/2 75YR2/2 migajosa 46 42 12 32 6.5 18 90 04 0
20-50 75YR4/5 7,5YR4/6 blog subang 40 43 17 10 6,7 18 100 03 0
> 50 10YR8/3 10YR7/3  masiva 44 45 11 0,1 72 10 100 07 0
Suelo E
0-40 2,5YR4/2 25YR56/2  granular 20 28 52 18 72 22 100 12 0
40-90 2,5YRS5/3 2,5YRS5/4  blog ang 13 26 60 12 73 24 100 08 12 e
90-120 2,5YR6/4 2,5YR7/4  masiva 14 31 55 02 75 16 100 04 65 haad
>120 2,5YRS5/3 2,5YR6/3  masiva 22 32 46 02 74 12 100 03 42
SueloF
0-25 10YR3/3 10YR4/3  granular 70 20 10 16 6,6 16 80 05 0
25-60 10YR4/5 10YRS/S suelta 74 16 10 03 6,7 12 100 04 0
60-90 10YR3/3 10YR4/4  granular 50 25 25 12 68 14 75 03 0
90-110 10YR5/4 10YR6/5 suelta 55 25 20 04 6,8 1 100 06 0
110-140 10YR4/4 10YRS5/6  granular 67 15 18 038 64 15 65 04 0
> 140 10YRS/3  10Yr6/5 suelta 74 15 11 02 6,6 12 82 06 0

* altos contenidos en Fe y Al; los granos de arena se encuentran recubiertos por ciitanes (peliculas) de materia orgénica.
** ciitanes de arcilla de posible origen iluvial
*** horizonte cementado

Para conocer el tipo de material original de cada unidad cartogréfica sefiale el niimero de la unidad en el mapa. Si pulsa, ademds, sobre la etiqueta que aparecerd podrd encontrar informacién
complementaria sobre ese tipo de material original.

Se trata de que deduzca el tipo de suelo representativo de cada unidad cartogréfica. Para empezar el ejercicio pulse en los botones situados mds arriba sobre la unidad cartogréfica que elige en
primer lugar y a continuacién podr4 sefialar al suelo que cree que es el dominante de esta unidad (solo podré emitir una respuesta en cada caso).

Por cada cor dos puntos, pero tendrd una penalizacién de un punto si sus respuestas son erréneas. Antes de pulsar sobre la unidad elegida piense bien su
respuesta pues una vez pulsado ya no tendrd acceso a ninguna ayuda, estard obligado a responder y ademds aunque se equivoque en la respuesta ya no tendrd opci6n a contestar nuevamente a esta
unidad.

La médxima nota que se otorga a este ejercicio es de 10 aunque para ayudarle en su calificacién puede optar hasta 6 preguntas (12 puntos).

Cuando i que la nota ob es puede finalizar el ejercicio pulsando el botén Finalizar y volver al inicio del programa.
Si necesita recordar: pendientes, color Munsell. Finalizar

Figura 13. Ejemplo de la tercera fase del programa FactFormb.



Toposecuencias

Como es sabido, el suelo puede ser considerado como una determinada combinacioén de
sus factores formadores. En este programa se trabaja con soélo el factor relieve variable y
se habla de toposecuencias. El programa corre bajo dos modalidades:

1 Toposecuencias reales.

Ejemplos extraidos de la bibliografia cientifica especializada.

Veamos un ejemplo. Graham y Buol analizan las relaciones de las propiedades de los suelos
en una toposecuencia en North Carolina (USA). Se encuentra desarrollada sobre esquistos y
bajo un clima atlantico con precipitaciones medias anuales de 900 mm. La toposecuencia es de
reducidas dimensiones, con un desnivel de s6lo unos 100 metros y una longitud de unos 300
metros. Estos investigadores encuentran muy buenas dependencias de las propiedades de los
suelos con su situacion en el paisaje pero a veces las propiedades de los suelos en la ladera
no muestran una relacion légica ni con su inclinacidén ni con su posicion en el paisaje. Estos
resultados "andmalos" son relativamente frecuentes en las investigaciones edafologicas ya que
en la naturaleza existen un conjunto muy complejo de factores que dificiimente pueden ser
controlados por los cientificos (heterogeneidades en el material original, irregularidades de la
ladera, microtopografias locales, ... ademas de los procesos de degradacion que se yuxtaponen
a los procesos de formacién de los suelos) y que condicionan los resultados y hacen que no
siempre encontramos lo que cientificamente podemos esperar.

B Toposecuencias frameset
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Coloque los valores de los espesores (en cm) de los suelos que ocupan los tres sitios sefialados en la grafica
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(] Coloque los valores de los espesores (en cm) de los suelos que ocupan los tres sitios sefialados en la grafica
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Primera pregunta. Espesor del suelo.

Nosotros en este programa vamos a trabajar con las topofunciones légicas que los citados investigadores han encontrado en
este estudio* y empezaremos por el espesor de los suelos. Para ello arrastre los valores de las profundidades enmarcados en
los cuadritos situados arriba (valores en cm) a los sitios que correspondan a los suelos situados en las tres posiciones marcadas

en el gréfico.
En este ejercicio se le van a plantear seis preguntas con un total de 12 puntos aunque la méaxima nota que podra obtener sera
de 10.
Si su contestacion es correcta a esta primera pregunta sumara dos puntos y pasara a la segunda. Si su contestacién es
equivocada tendra una penalizacién de un punto pero se le daré la oportunidad de responder nuevamente a esta primera
pregunta contestando una a una a las tres posiciones del relieve. r
Ver nota Ver resultados Pasar a la siguiente pregunta Respuesta correcta. Su nota ha aumentado en dos puntos. Pase a la siguiente pregunta.
ayuda

Aceptar
* Algunos datos se han ajustado para hacer mas predecibles los resultados.

Este programa utiliza una versién adaptada del script "jldrag.js" de Javier Pérez Pacheco (javi.pacheco@terra.es; www.javielinux.com).

Figura 14. Ejemplo de pantallas del programa Toposecuencias reales.



2 Toposecuencias virtuales.

Ejemplos recreados sobre imagenes de paisajes. Este programa consta de dos partes. En
la primera se ha de reconocer la tipologia de los suelos que podrian ocupar las cinco
posiciones sefaladas en la imagen. Y en la segunda se trabaja sobre las propiedades de
estos suelos.

(- www.edafologia.net/programas_suelos/practgen/toposecuencias/topo_virtuales/index.htm c Q Buscar ﬁ E ‘ ﬁ 9 =
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Toposecuencias. Suelos desarrollados a partir de calizas.

1* Parte, tipologia de los suelos.

Regosol héplico Podzol héplico Leptosol litico Calcisol hipocilcico Calcisol héplico Leptosol héplico
posicion 1 posicion 2 posicion 3 posicion 5

Ver nota Ver resuitados

Se trata de reconocer donde se sitdan los cinco suelos seleccionados en el paisaje calizo de clima mediterrdneo subhiimedo reproducido en la fotograffa. Para ello seled¢ione una posicién en el
relieve (pulsando sobre uno de los botones situados arriba) y en la pantalla que aparecerd después elija el suelo que le corresponde (podré elegir entre seis aunque s6lo cinco los que ocupen
las posiciones correctas). Antes de pulsar sobre el botén correspondiente a la posicion elegida piense bien su respuesta pues una vez pulsado estard obligado a responder x no dispondré de

ninguna ayuda (si no conoce la clasificacién de suelos, no se preocupe utilice la ayuda que se le proporciona al final de esta pantalla en el enlace "Clave esquemdtica” o sitglemente fijese en la
secuencia de horizontes que presenta cada suelo).

g 5 3 = Respuesta correcta.
Por cada pregunta contestada correctamente obtendrd dos puntos, pero tendrd una penalizacién de un punto si sus respuestas son erréneas (dispone de hastg : r
posicién pero cada vez que se equivoque se le restard un punto). Ha obtenido dos puntos en su calificacién
Cuando considere que la nota obtenida es suficiente puede finalizar el ejercicio pulsando el bot6n "Finalizar" y pasar a la segunda fase. Pida nueva pregunta

cerrar

Finalizar

Si no conoce la Clasificacion FAO aquf se le muestra unas definiciones muy simples de los nombres de los suclos que puede encontrar en este programa: Clave esquemdtica
Si necesita recordar:
En relacién a los horizontes: horizontes principales, horizontes de transicién, horizontes mezcla, letras sufijo, cifras sufijo, discontinuidades.

En relacién a las clases de suelos Grupos de suelos, Unidades de suelos, H. diagndsticos superficiales, H. diagnésticos subsuperficiales, Propiedades diagndsticas, Materiales diagndsticos

En relaci6n a las rocas: arcillas, arenas y areniscas, calizas, esquistos, evaporitas, filitas y pizarras, granitos, materiales de los glacis, materiales orgdnicos, materiales volcdnicos, margocalizas,
margas, margas con sales.

Nota. Para mejorar la estabilidad del programa dentro de los botones y en las pantallas de aviso se han suprimido los acentos.

Figura 15. Ejemplo de la primera parte del programa Toposecuencias virtuales.
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Coloque los valores de las profundidades (en cm) de los suelos que ocupan los sitios sefalados en la imagen

Responder |

Toposecuencias
Suelos desarrollados a partir de areniscas

22 Parte, propiedades de los suelos

Primera pregunta. Profundidades de los suelos.

En la primera parte de este ejercicio hemos supuesto que los materiales geolégicos de este paisaje eran calizas, pero ahora aprpvechando que
estamos trabajando con datos virtuales vamos a suponer que las rocas son areniscas para darle mas variedad a esta segunda glarte.

En esta toposecuencia arrastre los valores de las profundidades enmarcados en los cuadritos situados arriba (valores en cm) a los sitios fjue correspondan a
los suelos situados en las cinco posiciones marcadas en la imagen.

La respuesta correcta sumara dos puntos a su nota y la equivocada le restara un punto.
En este ejercicio se le van a plantear seis preguntas con un total de 12 puntos aunque la méaxima nota que podra obtener sera de 10.

En esta pregunta puede responder tantas veces como desee pero cada intento fallido le costara un punto. Cuando acierte, o si no desea peguir contestando a
esta pregunta, pulse el botén "Pasar a la siguiente pregunta” para pasar a otra pantalla.

También si lo desea puede anular esta pregunta pulsando directamente el botén "Pasar a la siguiente pregunta” sin que le suponga ningdna penalizacion
(pero tampoco sumara ningln punto).

Vernota  Pasaraa siguiente pregunta v

ayuda

Coloque los valores de las profundidades (en cm) de los suelos que ocupan los sitios sefialados en la imagen

Responder |

Respuesta correcta. Su nota ha aumentado en dos puntos. Pase a la siguiente pregunta.

Aceptar |

Figura 16. Ejemplo de pantallas de la segunda parte del programa Toposecuencias virtuales.



Litosecuencias

Como sabemos, uno de los factores formadores lo representa el material original (rocas y
sedimentos y depdsitos) que al alterase en la superficie de la tierra originan los suelos. Para
poner de manifiesto su importancia en este programa se trabaja con combinaciones de los
cinco factores formadores en las cuales s6lo cambiaran los materiales originales
permaneciendo siempre iguales los otros

cuatro
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Suelos desarrollados a partir de granitos

En otros ejemplos de este programa se pueden encontrar verdaderas litosecuencias en las que permaneciendo constantes clima, relieve, organismos y tiempo, s6lo va cambiando el material
original y se ha de reconocer la clase de suelo correspondiente a cada tipo de roca, pero otra manera de poner de manifiesto la importancia del material lo representa el modelo que aqui se
presenta. Se muestran una serie de suelos y se ha de seleccionar aquellos que se pueden formar a partir de un determinado tipo de roca.

En este ejemplo vamos a prestar atencién a posibles suelos que se pueden desarrollar sobre granitos y vamos a suponer que el clima es de tipo templado moderadamente hiimedo.

37

Y, _t 4. D
Luvisol haplico Podzol haplico Umbrisol cambico Umbrisol haplico Umbrisol leptico Vertisol haplico

en rojo pH &cidos
en gris pH neutros
en azul pH basicos

sesssssnnnne TEEEEE
texturas finas texturas gruesas texturas francas

Seleccione un suelo que crea que se puede formar en estas condiciones pulsando sobre el botén de su nombre. Hay cinco suelos correctos y otros siete cuya eleccidp representa una opcién no

vélida.
Por cada pregunta contestada correctamente obtendrd dos puntos (por tanto puede obtener una nota méxima de 10 puntos), pero tendrd una penalizacién de un punto cada respuesta errénea.
Si pulsa sobre la foto podrd obtener una imagen ampliada del perfil.

Ver nota Ver resultados

Cuando considere que la nota obtenida es suficiente puede finalizar el ejercicio pulsando el botén Finalizar y pasar a un nuevo ejercicio con otro escenario distinto. Igualmente§i considera que no
estd capacitado para responder adecuadamente a este ejercicio puede pasar directamente a otro programa pulsando el siguiente botén. no contestar a este programa

IMPORTANTE: para que se guarde su nota final no se olvide de salir del ejercicio pulsando el botén finalizar (no abandone el ordenador dejando la presente pantalla abierta).

Finalizar Respuesta errénea
Ha perdido un punto en su calificacién
Si necesita recordar: Elija un nuevo suelo

Si no conoce la Clasificacién FAO aqui se le muestra unas definiciones muy simples de los nombres de los suelos que puede encontrar en este p: cerrar

En relacién a los suelos: Grupos de suelos, Unidades de suelos, H. diagndsticos superficiales, H. diagndsticos subsuperficiales, Propiedades diagnésticas, Materiales diagndsticos

En relacién a las rocas: arcillas, arenas y areniscas, calizas, esquistos, evaporitas, filitas y pizarras, granitos, materiales de los glacis, materiales orgénicos, materiales volcdnicos, margocalizas,
margas, margas con sales.

Nota. Para mejorar la estabilidad del programa dentro de los botones y en las pantallas de aviso se han suprimido los acentos.

Figura 17. Ejemplo de pantallas del programa Litosecuencias.



Climosecuencias

Como sabemos, uno de los factores formadores que condiciona la formacién de los
suelos es el clima. El clima influira también directamente sobre el factor vegetacion, por lo
que estrictamente hablando habria que hablar de "Climobiosecuencias", aunque como los
cambios de vegetacidn en las secuencias que se presentan en este programa no son muy
importantes para la evolucién del suelo podemos admitir el término de climosecuencias.
Los gradientes climaticos suelen estar relacionados con la orografia. Los vientos chocan
con las laderas de las montanas, el aire va ascendiendo y se va enfriando. Al enfriarse
baja su capacidad de contener vapor de agua y se producen las lluvias que quedan
escalonadas en el relieve. Estas secuencias de temperatura y precipitaciéon pueden
quedar reflejadas en los suelos. Si la montafia es muy alta, al estudiar la climosecuencia
de suelos se ha de evitar las cumbres en las que por sus particulares caracteristicas
(intenso frio junto a precipitaciones maximas) suelen dar suelos que no estan
secuenciados con el resto.
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Climosecuencias. Suelos desarrollados a partir de pizarras
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En la provincia de Salamanca, en el %
sector de Ciudad Rodrigo en la Sierra . -
de Gata se presenta un gradiente de ¥
pluviosidad que va desde los 500 a
los 1.500 mm de precipitacién
aunual, lo que nos permite poner de
manifiesto la influencia de este e
pardmetro como factor de formacién. r

La zona estd constituida p
fundamentalmente por dos tipos de
materiales: granitos y pizarras.

De entre todos estos posibles

‘materiales originales vamos a prestar
atencién a una climosecuencia de -
suelos desarrollados sobre pizarras. ,'/* A%

Recuerde que admitimos la
constancia de los otros factores
formadores: igual relieve para todos o ¥
(inclinaci6n suave), material original | ==
(pizarras), edad, ¢ incluso vamos 2
suponemos que tampoco hay
variaciones de temperatura
importantes.
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paso 2
una ipitaci6n y elegir a i i6n el suelo que la soporta: pa SO 1 Respuesta correcta.
450 mm 600 mm 800 mm 1.100 mm Ha obtenido dos puntos en su calificacién

Ver nota Ver resultados Pida nueva pregunta

Se trata de reconocer las precipitaciones que reciben cada uno de los cinco perfiles de las fotograffas. corrar

Por cada pregunta contestada correctamente obtendrd dos puntos, pero tendré una penalizacién de un punto si sus respuestas son erréneas (dispone de hasta dos intentos para contestar a cualquier
superficie pero cada vez que se equivoque se le restard un punto). Antes de pulsar sobre el botén correspondiente al grado de evolucién del suelo elegido piense bien su respuesta pues una vez
pulsado estard obligado a responder y ya no dispondra de ninguna ayuda.

La méxima nota que se otorga a este cjercicio es de 10.

Cuando considere que la nota obtenida es suficiente puede finalizar el ejercicio pulsando el botén Finalizar y pasar a un nuevo ejercicio con otro escenario distinto. Igualmente si considera que no
estd i para responder a este ejercicio puede pasar directamentea otro subprograma pulsando el siguiente bot6n. no contestar a este subprograma

Finalizar
Si necesita recordar:

En relacién a los suelos: Suelo Mineral/Orgénico, Epipedones, H.Diag. Subsuperficiales, Carac Diagn. S. Minerales, Carac Diagn. S. Orgénicos, Regimenes de Hum.y Temp.
Ordenes, Grandes Grupos,

En relaci6n a las rocas: arcillas, arenas y areniscas, calizas, esquistos, evaporitas, filitas v pizarras, granitos, de los glacis, materiales orgdni
margas, margas con sales.

Figura 18. Ejemplo de pantallas del programa Climosecuencias.



Cronosecuencias

En muchas localidades de Espaia y del resto del mundo los rios han dejado, en su
deambular historico, una serie de terrazas escalonadas conforme han ido rebajando su
cauce desplazandose a zonas limitrofes. Las superficies abandonadas por el rio han ido
progresivamente edafizandose formando una secuencia de suelos cuya evolucion ha
quedado marcada por la edad.
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Coloque los valores de los contenidos en arcilla de los suelos que ocupan los sitios sefialados en la imagen
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Segunda pregunta. Contenidos en arcilla.

Arrastre las gréficas de la distribucién de los contenidos en arcilla en funcién de la profundidad enmarcados en los cuadritos
situados arriba (en abscisas el % en arcillas y en ordenadas la profundidad en metros) a los sitios que correspondan a los
suelos situados en las seis posiciones marcadas en la figura.

La respuesta correcta sumara dos puntos a su nota y la equivocada le restara un punto.

En esta pregunta puede responder tantas veces como desee pero cada intento fallido le costara un punto. Cuando acierte,
o si no desea seguir contestando a esta pregunta, pulse el botén "Pasar a la siguiente pregunta" para pasar a otra pantalla.

También si lo desea puede anular esta pregunta pulsando directamente el botén "Pasar a la siguiente pregunta” sin que le
suponga ninguna penalizacién (pero tampoco sumara ningln punto).

Vernota  Verresultados  Pasar ala siguiente pregunta

Cologue los valores de los contenidos en arcilla de los suelos que ocupan los sitios sefialados en la imagen
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Figura 19. Ejemplo de pantallas del programa Cronosecuencias.



Programas Evasol. Sobre evaluacion de suelos.
Agrosol

Evaluacion de suelos por el sistema de las Clases Agrologicas del USDA (1965) de una
determinada region geografica, utilizando un amplio conjunto de datos ambientales,
morfoldgicos, fisicos y quimicos de los suelos

El programa se distribuye en dos fases. En una primera se plantean tres preguntas sobre
los suelos, su localizacion y sus factores formadores. En esta etapa previa se pueden
obtener bonificaciones para compensar posibles penalizaciones en la fase final de
evaluacion de los suelos. En la segunda etapa, se procede a la evaluacién de las
capacidades de uso de los suelos representativos de la zona.

] AgroSol frameset +

www.edafologia.net/programas_suelos c Buscar

(] Més visitados ~ { | ComenzarausarF... (5 ACompendiumof.. & Google @ Apple Yahoo! ** Google Maps I YouTube \ Wikipedia [-] Noticias ~
Region de Arapiles. Zona de areniscas. Fase 2. Evaluacién de suelos

Capacidad de uso de los suelos segiin las Clases Agrolégicas (USDA).

En este programa se ensefia a evaluar los suelos segiin el universalmente reconocido sistema de las Clases Agrolégicas (Land Capability Classification del USDA; Montgomery y Kieberg,
1965). Dado que no se utilizan criterios politico-socio-econémicos se ha preferido usar el término propuesto por Dorronsoro (2002) de Evaluacién de Suelos (Soil Evaluation) frente al més
universalmente utilizado de Evaluacién de Tierras (Land Evaluation).

Suelo 32. Luvisol héplico PERFIL_N¢ 32
CLASIFICACION: Luvisol hdplico -con acumulacién de carbonatos- (FAO).
Haploxeralf ultico (SOIL TAXONOMY).
PROVINCIA: Salamanca. HOJA TOPOGRAFICA: 478.
COORDENADAS UTM: 752347 FOTOGRAFIA AEREA: 4366.
ALTITUD: 820, metros. PENDIENTE: Suavemente inclinado 5%.
FORMA DEL TERRENO: Ondulado. PEDREGOSIDAD: Pedregoso (2,3 %).
AFLORAMIENTOS ROCOSOS: Ninguno. DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
USOS DEL SUELO: Cultivo de cereales. C. DE HUMEDAD: Ligeramente himedo a partir de 48 cm.
\Y% T'ACION: Barbechos con una vegetacién perteneciente a la alianza Taeniathero-Aegylopsion geniculati.

MATERIAL SUBYACENTE: Niveles de areniscas siliceas blandas (Paleoceno).
SITUACION: En "la Pinilla”, en el punto kilométrico 2,8 de la carretera Salamanca-Céceres.

POSICION FISIOGRAFICA:

Fotos: perfil paisaje

i _ Clase Iit
General Clima I T R
" Clase Vt
Morfologia Analitica i g::: z::‘
. " Clase Vit
Normativa de las preguntas 1. Factor pendiente Ciass IVt |5 Elijala opcién correctay piiseme  Clases de pendiente
Clases Agrol6gicas
Clases Agrol6gicas h{ I | T [ . | i [ Vit [ T l -
Pedir pregunta [Clase [1 Liana [2. Suave [3. Inclinada [4. Mo¥grada [2. Suave [3. Escarpada 6. Muy escarpada [cualquicra
. % [ s2 [ s8 [ =16 [ s8 | s50 | <75 [cualquiera
Ver calificacion

(t = topografia). Recuerde que la clase V es un caso e
encharcamiento permanente, o por una extraordinaria ab
Si durante la fase previa ha obtenido si no existiese esta clase V).

Ver resultados cial, se trata de suelos de relieve 1lano que no se pueden cultivar por presentar un

Rl boniﬁca.cién piecepecnperstl Respuesta equivocada. Su calificacién ha disminuido en un punto.
(una pulsacién por punto). Pero
recuerde que si activa la bonificacion La solucién correcta es: Clase IIt.
teniendo la nota de suspenso (<5)
perderd el punto y ya no podrd Pida nueva pregunta
recuperarlo.

Ver bonificacion

Figura 20. Ejemplo de pantallas de la segunda fase del programa Agrosol.

ncia de fragmentos gruesos (si el suelo no cumple estas condiciones, trate esta tabla como
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Bloque diagrama de la zona Carbajosa - Arapiles (Salamanca)*

La zona elegida se encuentra situada al sur de la ciudad de Salamanca, a 2,5 km; entre ambas discurre el rio Tormes. Su clima se caracteriza por una temperatura media de unos 12°C y unas
ipitaci anuales de los 500 mm.

En esta préctica vamos a evaluar los suelos dominantes en la zona del dibujo. El trabajo lo vamos a estructurar en dos fases.

En una primera fase sc tratard de relacionar las rocas, los suelos y el relieve. En esta etapa se planteardn una serie de i que si son idas cor i una serie
de puntos que podran ser empleados para compensar los posibles errores que se puedan cometer en la etapa siguiente.

En la segunda fase se procederd a evaluar los suelos. Se partird en esta etapa de una calificacién de 10 que seré rebajada si se emiten contestaciones erréneas durante el desarrollo de la
evaluacién. Es importante que antes de contestar a las preguntas que se le hardn en esta fase de evaluacién consulte en primer lugar la informacién contenida en el enlace "Normativa de las
preguntas”, ahi se le aclarard el sentido de cada pregunta como por ejemplo que se entiende por espesor del suelo, o cuando se le piden datos de una carateristica no se encuentre entre los datos
suministrados, o como operar cuando dos clases agrolégicas son identicas para un determinado factor evaluador, etc.

Fase primera

Por cada pregunta acertada obtendrd un punto, sin que la equivocacién tenga penalizacién alguna en esta primera fase. En esta fase se pueden obtener hasta un méximo de tres puntos. Estos
puntos estdn programados para mejorar la nota, queremos ayudarle pero para ello Ud debe de cumplir unos minimos, es decir que no estdn pensados para que pueda aprobar (aunque esto no lo
podamos evitar, al menos intentaremos ponérselo dificil) sino para que obtenga una buena nota. Los puntos conseguidos en esta fase se podrén utilizar durante la siguiente fase 2, mientras se
tenga una nota entre 5 y 9. Fuera de este margen las posibles b i inacti

En el paisaje mostrado hay bdsicamente tres tipos de materiales:

@ Rocas de la era primaria o paleozoico, pizarras cdmbricas.

@ Areniscas siliceas del paleoceno (terciario). Pedir zona
@ Depésitos fluviales del cuaternario, cauce actual y terrazas.

Pulsando sobre el siguiente botén le saldrd una zona a sorteo.

paso 1

*) Toda la informacién gréfica y experimental de este ejercicio estd sacada de la Tesis Docjoral de José Marfa Garcia Marcos: "Estudio ico del sector Arapil Zamayon".
Departamento de Edafologfa. Universidad de Salamanca. 1994.

Todos los esquemas y bloques diagrama son de F. Santos.

Bloque diagrama de la zona Carbajosa - Arapiles (Salamanca). Fase 1.

Bien segiin acaba de elegir nos centramos en este momento en la zona: B.- Areniscas del paleoceno (terciario).
1° Pregunta
Para empezar sefiale en el dibujo en el centro del drea en la que cree que se presentan las areniscas.

Si necesita informacién sobre las areniscas

Suelos de la zona Carbajosa - Arapiles (Salamanca). Fase 1.

Respuesta erronea

El relieve tipico de las areniscas esta formado por superficies mas o menos planas correspondientes a los

planos de i ion de estos i (area "A" en el dibujo). Si estos sedimentos no han sufrido
imi oni i se pl a i dando relieves planos, pero en ocasiones
pueden dar relieves inclinados o incluso se pueden p dando relieves Silas
It se son muy resi a la erosion y formas relieves acentuados, dando
si i o en relieves "cuesta” si han sufrido inclinaciones, como las de esta zona.
Por su respuesta no tiene opcion a ninguna bonificacién. Pedir 2° pregunta

Figura 21. Ejemplo de pantallas de la primera fase del programa Agrosol.

AgroMap



Evaluacion tentativa segun las Clases Agroldgicas de los suelos de una zona a partir de
un mapa cartografico sin otros datos que el tipo de suelo, el material original y el relieve.
El programa se desarrolla en tres fases. En una primera etapa se plantean preguntas
sobre suelo-relieve-roca. En la segunda fase se procede a la evaluacion de los suelos. El
programa termina con la elaboracion del mapa de capacidades de uso.

@ | www.edafologia.net/programas_suelos/practgest/agromap/index.htm

Zona Motril. Parte A

Ejercicio 1. Parte A

Roca: calizas y dolomias
Relieve: montafioso

Pendiente: muy escarpado

Bien, ha seleccionado a la unidad 1.
Elija ahora el suelo que cree que es representativo de esta unidad |

Fluvisol haplico (calcarico) Fluvisol haplico (eutrico) Leptosol litico
Leptosol haplico (edtrico) Leptosol réndsico Regosol haplico (calcérico)

Regosol haplico (edtrico) Cambisol héplico (crémico) Luvisol célcico

Luvisol haplico (crémico)

paso 2

Respuesta errénea
Ha perdido 0,5 puntos en su calificacién

Pida nueva pregunta

Mar

100% paso 1
40% ” = cerrar
20% ? RS

10%
5%

Pendientes’
Ims(;nﬂa 9,“,! Unidad4  Unidad5  Unidad8  Unidades 1017 18 24

las curvas de
nivel) Unidades 11 13 Unidad 12 Unidad 16 Unidades 19 22 25 Unidades 21 23

Se desea evaluar los suclos de esta region para hacer un mapa de prescripciones de uso. La zona se encuentra dentro de la hoja n® 1055 (Motril) del Mapa Topogréfico Nacional a escala
1:50.000, ocupando el sureste de la la regién*.

Sabemos los tipos de suelos, el conjunto de materiales geolégicos presentes y el relieve. Pero no se nos indica cudl corresponde a cudl. Debemos de ser capaces de asignar a cada tipo de
roca/relieve una determinada clase de suelo y esto representa la primera parte de esta evaluacién. Como es sabido, el relieve se puede deducir en un mapa topografico en funcién de la
separacion de las curvas de nivel (en el lado derecho de la figura estén das las di ias y las pendi en % para la escala del mapa adjunto). El clima de la regién se caracteriza

P

por unas precipitaciones medias anuales de 570 mm y una temperatura entorno a los 16°C.

Se puede obtener informacién de las unidades cartogréficas (rocas, relieve circundante y pendiente donde esta situado el suclo) mds representativas de la zona desplazando el rat6n sobre la
unidad elegida. Si pulsa sobre la etiqueta que aparecerd podrd encontrar informacién sobre determinadas caracteristicas de estas rocas.

Para empezar el ejercicio pulse en los botones situados encima de este pérrafo sobre el nombre de la unidad cartogréfica que elige en primer lugar y a continuacién podrd sefialar el suelo que
cree que le corresponde (s6lo podri emitir una respuesta en cada caso). Cada repuesta correcta le aportaré un punto a su calificacién y la resp qui da le penalizard en 0,5
puntos. Antes de pulsar sobre cualquier unidad piense bien su respuesta pues una vez pulsado ya no tendréd acceso a ninguna ayuda y estard obligado a responder. Los suelos sobre los que
tendréd que decidirse serdn: Fluvisol héplico calcdrico, Fluvisol héplico (etitrico), Leptosol litico, Leptosol héplico (ettrico), Leptosol réndsico, Regosol héplico (calcdrico), Regosol hdplico
eiitrico, Cambisol héplico crémico, Luvisol cdlcico y Luvisol hdplico crémico.

Si desea ver la informacién (rocas, relieve y pendiente) de todas las unidades cartograficas conjuntamente  pulse aqui
Ver nota Ver resultados Finalizar

Cuando considere que la nota obtenida es suficiente puede terminar el ejercicio pulsando el botén Finalizar. La méxima nota que se otorga a este ejercicio es de 10 (no se le tendrd en cuenta
los puntos que superen a 10).

Fotos de estos suelos

Si necesita recordar: Clases agrolégicas. Grupos de suelos, Unidades de suelos. H. diagnésticos superficiales, H. diagnésticos subsuperficiales, Propiedades diagnésticas, Materiales
diagnésticos

NOTA. Esta pagina permanecerd abierta durante toda esta parte A del ejercicio. Quedard en un segundo plano, detrds de las pdginas de las preguntas. No la cierre, cuando termine esta parte
A se cerrard sola (o le pediré permiso para cerrarse, segiin el programa navegador que use).

* Los datos aquf reproducidos proceden de la Memoria de Suelos a escala 1:100.000 n® 1055 (Motril) del Proyecto LUCDEME (ICONA del Ministerio de Agricultura, Pesvca y
Alii ion y la Universidad de Granada) do por J. Aguilar, J. Ferndndez, M. Simon, C. Gil y A. Mararies. 1986.

Figura 22. Ejemplo de la primera fase del programa AgroMap.
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Zona Motril. Parte B. Evaluacién de los suelos

Bien, ya conocemos los suelos, el material original y el relieve correspondiente, ahora se desea realizar una ordenacién de este territorio. Queremos programar un uso 16gico de
cllo vamos a desarrollar una evaluacién tentativa (provisional) ya que en este ejercicio sélo disponemos de datos de tipo de suelo y de topografia. Como en cualquier ordenacid
debemos delimitar las posibles dreas adecuadas para cultivos, las que se deben dejar para pastos y las que se deben reservar para bosques.

En este ejercicio se le van a plantear hasta un total de 6 preguntas. En cada pregunta podré adquirir uno o més puntos si las cor pero también tendrd penaliz0Minantes
respuestas son erréneas. En cualquier momento puede dejar de contestar y pasar a la siguiente pregunta. Tiene 14 puntos disponibles pero también tiene has posibilidades ¢ Leptosol litico

Suelos dominantes
Roca: calizas y dolomias

4

1)
;45@"\ —
SRERES e \F

W Relieve: montafioso Leptosol litico
! muy
QL Roca: materiales fluviales
Relieve: fondo de valle fluvial Fluvisol haplico (calcérico)

Pendiente: llana o casi

Roca: materiales fluviales

Relieve: fondo de valle fluvial Fluvisol haplico (eitrico)
Pendiente: llana o casi

Roca: esquistos

Relieve: montafioso Leptosol haplico (edtrico)
Pendiente: muy escarpado

Roca: esquistos carbonatados 3 -

Relieve plano a alomado Luvisol calcarico

Pendiente: llano a ligeramente inclinado

Roca esquistos carbonatados .

Relieve: montafioso Leptosol réndsico
Pendiente: escarpado

Roca: esquistos carbonatados

Relieve: colinado Regosol haplico (calcarico)
Pendiente: inclinado

Roca: esquistos
Relieve: colinado
Pendiente: moderadamente inclinado

Roca: esquistos con biotita X ) i
Relieve: plano a alomado Luvisol haplico (crémico)
Pendiente: llano a suavemente inclinado

Roca: esquistos ) .
Relieve: colinado Regosol haplico (edtrico)

Cambisol haplico (crémico)

Mar

1% Pregunta. Vamos pues, en primer lugar a delimitar el drea de cultivo, para cllo vamos a elegir todos los suelos de la regién que pertenecen a las Clases Agroldgicas I, IT, I11, y IV, mds
del de precisar cada caso concreto y finalizaremos con las clases V, VI, VII y VIIIL.

Pulse sobre cada uno de las unidades que piense que pertenecen a cualquiera de estas clases cultivables. Cada repuesta correcta le aportara un punto a su calificacién, la respuesta
equivocada le penalizard en un medio punto y ya no podra volver a contestar esa unidad.

Unidad 1 Unidad4  Unidad5 = Unidad® = Unidades 1017 1824 Unidades 1113 Unidad 12 Unidad 16 Unidades 192225  Unidades 2123 Mexmain ) { Ver eiliacios

Cuando crea haber elegido todas las unidades cultivables pase  la siguiente pregunta Pasar a la siguiente pregunta

Cuando considere que la nota obtenida es i puede fi el ejercicio p el botén Finalizar. La méxima nota que se otorga a este ejercicio es de 10 (no se le tendréd en cuenta los

puntos que superen a 10). Las notas se redond indiendo de lt;s decimal

P

Respuesta correcta.
Finalizar
Ha obtenido un punto en su calificacién
Fotos de estos suelos
Pulse el botén "cerrar” y elija otro suelo o pase a la siguiente pregunta.
Si necesita recordar: Clases agrolégicas, Grupos de suelos, Unidades de suelos, H. diagndsticos superficiales, H. diagnésticol
diagnésticos presem

Figura 23. Ejemplo de la segunda fase del programa AgroMap.
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Su nota ha sido redondeada a 0
Zona Motril. Parte B. Resultados y discusién

Capacidades de uso

Clase |

Laboreo permanente intensivo

Unidades 4y 5

Fluvisoles haplicos (calcérico) y (eutrico)

Clase llI

Laboreo permanente limitado
Unidades 10 17 18 19 22 24 25
Luvisoles calcico y haplico (crémico)

Clase VI

Olivar y almendral. Pastos

Unidades 12 16 21 23

i Cambisol célcico,

Regosoles haplicos (calcarico) y (eutrico)

i

Clase VI

Bosques

Unidades 9 11 13

TPt de Velita Leptosol réndsico y haplico (eutrico)

Poidn de Salobrend

3oro" inta de Vella
La China

Pefion del Santo

Clase VIII
Proteccion. Vida silvestre

= Mar Mediterraneo Unidadt
Leptosol litico

Realmente para hacer una evaluacion fiable hubiésemos necesitado datos morfol6gicos, fisicos y quimicos de los suelos, pero a veces es conveniente realizar una evaluacion rdpida de los suelos
de una zona para ver la conveniencia o no de un estudio detallado y por tanto costoso.

@ Clase I Laboreo permanente intensivo. Suelos excelentes: Unidades 4 y 5. Fluvisoles héplicos (calcdrico) y (ettrico). En esta zona hay evidentemente suelos con muy distintas
posibilidades. Como suele ser norma, los mejores suelos los tenemos junto al rio, suelos profundos, con relieves suaves y con posibilidad de regadio. Los dos mejores suelos son los de las
unidades 4,y 5, de los rios Guadalfeo en Salobrena y Verde en Almuiiecar. Podrfamos dudar entre las Clases I y II, pues al tratarse de materiales aportados por cursos podria haber excesivas
cantidades de gravas que nos clasificaran al suelo de Clase II, pero como la zona corresponde a las desembocaduras los materiales que llegan a este tramo son granulometrias finas por lo que a
menos que nos especificaran alguna caracteristica negativa lo evaluamos de Clase I.

@ Clase III Laboreo permanente limitado. Suelos aceptables: Unidades 10, 17, 18, 19, 22, 24 y 25. Luvisoles cdlcico y haplico (crémico). Se trata de suelos de perfiles evolucionados, con
contrastes texturales marcados. El horizonte Bt es muy arcllloso por lo que el drenaje debe ser lento, con tendencia a formarse una capa de agua colgada en el horizonte A que serd mucho mas
permeable al ser de textura arenosa. Se p t erc dos por lo que su uso debe ser muy cuidadoso. El relieve es alomado con pendientes moderadas (suavemente inclinado).

-] Clase VI Labareo no permitido. Suelos pobres: Unidades 12, 16, 21 y 23. Regosoles haplicos (calcdrico) y (eitrico) y Cambisol cdlcico. Sus espesores limitados y sus relieves colinados,

conp a moderad; escarpadas los capacita s6lo para uso de olivar y almendral con fuertes medidas de conservacién para evitar la méds que previsible erosién. También
algunas zonas se pueden reservas para pastos de uso ganadero.

@ Clase VII Laboreo no permitido. Suelos delgados: Unidades 9, 11 y 13. Leptosoles réndsico y héplico (edtrico). Su localizacién en relieves montafiosos, con fuertes pendientes, junto a
su escaso espesor (< 30 cm) los clasifica como suelos sélo aptos para zonas boscosas.

@ Clase VIII Sin posible utilizacién. Suelos esqueléticos: Unidad 1. Leptosol litico. Su escasa profundidad (< 10 cm) y sus extremas pendientes son factores limitantes de cualquier uso.

Empezar otro ejercicio

Figura 24. Ejemplo de una pantalla de la segunda fase del programa AgroMap.



ParametricSol

En este programa se ensefa a evaluar los suelos segun el universalmente reconocido
sistema paramétrico de capacidad de uso de Riquier, Bramao y Cornet (FAO, 1970).
El programa se distribuye en dos fases. En una primera se plantean hasta siete preguntas
sobre los suelos, su localizacion y sus factores formadores. En esta etapa previa se
pueden obtener bonificaciones para compensar posibles penalizaciones en la fase final de
evaluacion de los suelos. En la segunda etapa, se procede ya a la evaluacion de las
capacidades de uso de los suelos representativos de la zona.
De cada suelo se muestran las caracteristicas generales, la descripcién morfoldgica, los
datos climaticos y los analisis fisicos, quimicos y fisicoquimicos. La evaluacion del suelo
se desarrolla a través de diez preguntas.

™ Caniles frameset sy

www.edafologia.net/programas_suelos/practgest/riquier/caniles/f1pg1xx.htm & | | Q Buscar w B 9
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Region de Caniles. Fase primera

Por cada pregunta acertada obtendrd 0,5 puntos, sin que la equivocacion tenga penalizacion alguna en esta primera fase. En esta fase se pueden obtener hasta un méximo de 3,5 puntos. Estos
puntos estdn programados para mejorar la nota, queremos ayudarle pero para ello Ud debe de cumplir unos minimos, es decir que no estdn pensados para que pueda aprobar (aunque esto no lo
podamos evitar, al menos intentaremos ponérselo dificil) sino para que obtenga una buena nota. Los puntos conseguidos en esta fase se podrén utilizar durante la siguiente fase 2, mientras tenga
una nota entre 5 y 9. Fuera de este margen las posibles bonificaciones quedarén inactivas.

Sabemos los tipos de suelos, el conjunto de materiales geolégicos presentes y el relieve. Pero no se nos indica cudl sobre cudl. Debemos de ser capaces de asignar a cada tipo de roca/relieve una
determinada clase de suelo y esto representa la primera parte de esta evaluacién. Como es sabido, el relieve se puede deducir en funcién de la separacién de las curvas de nivel (en el lado
izquierdo de la figura estdn representadas las distancias y las pendientes en % para la escala del mapa adjunto).

Para conocer ¢l tipo de materiales geolégicos presentes en cada unidad cartografica sefiale el mimero de la unidad en el mapa. Si pulsa sobre la etiqueta que aparecerd podréd encontrar
informacién sobre este material.
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Leptosol litico Leptosol rendsico Regosol haplico {calcarico) Canbisol haplico (calcarico) Luvisol calcico Luviso haplico (cromico) Fluvisol haplico (calcarico)

Si necesita recordar: Grupos de suelos, Unidades de suelos, H. nésticos superficiales, H. diagnésticos subsuperficiales, Propiedades diagndsticas, Materiales diagnésticos

Fase 1.

Pregunta 1
Respuesta correcta

En los relieves montanosos con pendientes escarpadas es en donde se presentan los Leptosoles. En estos relieves la edafizacion no puede dar suelos de suficiente espesor pues la particulas
arrancadas por la meteorizacion de las rocas no permanece in situ sino que son arrastradas pendiente abajo, y cuando las pendientes son extremas como las que se encuentra el suelo impedirdn que
se acumule el material (la erosi6n en estas condiciones es muy fuerte) y se tratard de un calificador litico.

Por su acertada respuesta tiene opcién de adquirir un punto positivo para compensar, durante la segunda fase de "Evaluacién de Suelos", posibles equivocaciones. Si desea conseguir esta
bonificacién pulse el botén "Adquirir bonificacion" antes de pasar a la siguiente pantalla.

Adaquirir bonificacién Ver bonificacién Pasar a 2° pregunta

Figura 25. Ejemplo de la primera fase del programa ParametricSol.
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Caniles (Granada) . Fase 2. Evaluacién de suelos

Capacidad de uso de los suelos segiin el sistema de Riquier, Bramao y Cornet.

En este programa se ensefia a evaluar los suelos segiin el universalmente reconocido sistema pardmetrico de Riquier, Bramao y Cornet (FAO, 1970). Dado que no se utilizan criterios politico-
socio-econémicos se ha preferido usar el término propuesto por Dorronsoro (2002) de Evaluacién de Suelos (Soil Evaluation) frente al mds universalmente utilizado de Evaluacién de Tierras

(Land Evaluation).

De cada suelo se proporcionan datos referentes a caracteristicas generales de la zona, clima, datos morfolégicos, fisicos, quimicos y fisicoquimicos, ademds de su situacién en un mapa
geoldgico.

Para la evaluacién del suelo se utiliza una serie de ivas: 1 H dad, 2 Drenaje, 3 Profundidad del suelo, 4 Textura/estructura, 5 Materia orgdnica, 6 Capacidad de cambio de
cationes, 7 Nutrientes, 8 Sales solubles y 9 Reserva de minerales. Para cada suelo, cada uno de estos pardmetros se incluird en una determinada clase que serd evaluada cuantitativamente en una
determinada tabla, en la que vienen reproducidos unos valores para las tres vocaciones principales: cultivos, pastos y bosques.

Una vez valorados los 9 pardmetros se calcula el Indice de Productividad que nos situard en una determinada Clase de Productividad (P), segiin la conocida férmula:

I=(H/100 x D/100 x P/100 x T/100 x N/100 x §/100 x O/100 x A/100 x M/100 ) x 100

En realidad en el trabajo original los pardmetros N y S estdn condicionados (en la ecuacion se escibe NI100 6 $/100) es decir, si hay sales se utiliza el pardmetro S y si no estdn presentes se emplea N. Nosotros pensamos que no es
necesario establecer esta dualidad ya que si hay sales se puede utilizar también N pues el suelo en esta situacion s encontrard saturado y N se valorard comol00.

Las clases se definen en la siguiente tabla:

P |Clascs Valor indice | P |Interpretacién de uso
| 1 |[EXCELENTE 100-65 1 [Muy adecuados para todos los cultivos
I |BUENA 64-35 2 |Moderadamente adecuados para todos los cultivos
I |MEDIA 34-20 3 |Marginales, adecuados para cultivos de drboles no forestales
IV |POBRE 19-8 4 |Para pastoreo, forestales
|V |[EXTREMADAMENTE POBRE O NULA 7-0 5 [Reservas, recreo

Si son recomendables determinadas mejoras la productividad del suelo aumentaria y se habla de Clases de Potenciabilidad (P”).
Para la autocalificacién se comienza con la méxima nota de 10 y cada respuesta errénea se penaliza con un punto negativo.
En esta parte del programa se incluyen 6 suelos representativos de la comarca Caniles. Pulsando sobre el siguiente botén le saldré un suelo a sorteo.

Pedir suelo

Recuerde que la bonificacién adquirida durante la primera fase estard utilizable en su totalidad pdra cada uno de estos suelos (lo que gaste en un suelo no tendrd repercusién en ninguno de los
Otros). Ver la bonificacién

Una vez que haya contestado a los seis suelos de esta zona (pero no s) puede pasar a otra zona pulsando el siguiente botén  volver al indice

= Caniles frameset x \ +
¢ www.edafologia.net/programas_suelos/practgest/riquier/caniles/f1pg1xx.htm c Q Buscar wiBe 9 A =
FICHA CLIMATICA
a
PERFIL N2 19 Capacidad de Retencién: 126.8 mm.
TEMP PREC ETP ETR VR RU EX DEF
. % ocT. 13.0 53.4 52.3 52.3 1.1 1.1 0.0 0.0
£ NOV. 9.2 45.0 2.4 2.4 15.6 16.7 0.0 0.0
Suelo 19. Regosol etitrico DIC. 6.1 69.0 13.4 13.4 5.6 72.4 0.0 0.0
ENE. 4.7 3.7 9.2 9.2 2.5 9.9 0.0 0.0
Perfil Paisaje FEB. 6.5 37.8 15.0 15.0 2.8 127 0.0 0.0
s e MAR. 7.7 39.0 283 B3 a1 168 b7 0.0
: ABR. 10.1 4.4 43.0 43.0 go= 126.8 3.4 0.0
Morfologla  Analltica MAY. 134 489 &7 &7 -7 1.1 00 00
N JUN. 16.7 16.3 91.7 9.7 -75.5 3.6 0.0 0.0
Normativa de las preguntas JuL. 2.2 63 165 3.9 3.6 0.0 0.0 g
AGO. 21.8 8.4 123.1 8.4 0.0 0.0 0.0 114.8
Pedir pregunta SEP. 18.7 3.3 89.1 .3 0.0 0.0 0.0 55.8
TOTAL 12.5 440.4 689.6 430.4 e = 10.0 9.2
Vor callicacit
Heresifeacen TEMP = temperatura media; PREC = precipitacion media; ETP = evapotranspiracién potencial;
e r———— ETR = evapptransplracncn real; VR = variacion de la reserva; RU = reserva (til; EX = exceso de
e DEF = déficit de aqua
Ver resultados pastos
Ver resuitados drboles 1* Pregunta. Pardmetro H. Humedad.
hi;?ﬁc‘":’iﬁn’ hwﬁmmgﬂm ‘H Humedad del suelo [ Cultivos [ Pastos | Arboles
recupera 0.5 puntos). Pero recuerde que si activa la 5 7
e o) H1. Seco todo o casi todo el afio [ 5 ‘ 5 | 5
perderé el punto y ya no podré recuperarlo. H2a. Seco durante 11 meses al afio [ 10 [ 20 | 10
Ver bonfcacién [H2b. Scco durante 10 meses [ 20 [ 20 [ 10
Activar bonificacién ‘HZc. Seco durante 9 meses [ 40 [ 30 10
H3a. Seco durante 8 meses [ 50 ‘ 30 10
H3b. Seco durante 7 meses [ 60 ‘ 40 20
[H3c. Seco durante 6 meses [ 70 [ 60 40
[H4a. Scco durante 5 meses [ 80 ‘ 70 70
Si durante la fase previa ha obtenido alguna
Rt e e B Hdb. Scco durante 4 meses [ 90 80 90
recupera 0.5 puntos). Pero recuerde que si activala | |H4c. Seco durante 3 meses [ 100 90 100
bonificacién teniendo la nota de suspenso (<5)
perderd el punto y ya no podré recuperarlo. HS. Seco menos de 3 meses al aflo \ 100 100 100
Ver Bonificaciént Una vez elegida la opcién, pulse OK para confirmar I 70 OK | s0 [J ok 0 [ ok
Activar bonificacién . X
P Se ha de evaluar siempre para cada Ws: cultivos, pastos y drboles
Los meses secos son aqy Respuesta equivocada. tablas pone simplemente un guién "-"); también, por el peligro de heladas,
se consideraran como my menor de 6,0°C (aunque en el trabajo original de Riquier eran <10°C, pero
en nuestras zonas consid| Su calificacién ha disminuido en un punto.

Figura 26. Ejemplo de pantallas de la segunda fase del programa ParametricSol.

CambioUso



Evaluacion de Aptitudes especificas de los suelos para otros cultivos segun el "Esquema
para la evaluacion de suelos de la FAO" en zonas olivareras.
La regién elegida para este ensayo es la Comarca de la Loma, concretamente un sector
entre Linares y Baeza. Se trata de una regién eminentemente olivarera situada dentro de

la cuenca del rio Guadalquivir, en la provincia de Jaén.

Los cultivos alternativos considerados en este ensayo son (aparte del olivo actual):
almendro, cerezo, pistacho, vid, trigo, girasol, garbanzo, patata, aromaticas (Satureja
cuneifolia, Acinus alpinus, Lavandula latifolia, Lavandula lanata, Sideritis funkiana,
Sideritis hirsuta, Thymus zygis y Salvia lavandulifolia). Todos los cultivos considerados se

dan en mayor o menor medida en la zona y por tanto estan adaptados a las

caracteristicas climaticas de la regién y sera el facto edafico el Unico parametro que

consideremos en este ensayo.

= CambioUso Indice

www.edafologia.net/programas_suelos/practgest/olivar/index.htm

Para empezar elija un suelo para evaluar pulsando su nimero correspondiente en el mapa.
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UNIDAD
CARTOGRAFICA

SUELOS DOMINANTES

B Fuwvisoles haplicos (edtricos)

Regosoles haplicos (calcaricos)

Regosoles haplicos (calcaricos)

Regosoles haplicos (calcaricos)

Regosoles haplicos (calcaricos)
Calcisoles haplicos

Calcisoles pétricos
Calcisoles haplicos

Calcisoles haplicos

Calcisoles pétricos
Calcisoles haplicos

Calcisoles haplicos

B Lwisoles calcicos

Cambisoles haplicos (calcaricos)

LEYENDA

INCLUSIONES

Vertisoles célcicos
Calcisoles haplicos

Phaeozems haplicos (calcéricos)
Cambisoles haplicos (calcéricos)

Cambisoles haplicos (calcaricos)
Cambisoles haplicos

Cambisoles haplicos (calcaricos)

Leptosoles haplicos (eutricos)
Regosoles haplicos (calcaricos)
Cambisoles haplicos (cromicos)

Leptosoles haplicos (eutricos)

Vertisoles célcicos
Regosoles haplicos (calcéricos)
Arenosoles haplicos (calcaricos)

Calcisoles livicos

Regosoles haplicos (calcaricos)
Calcisoles pétricos

NOTA. Para mejorar la estabilidad de este programa eriel texto de los botones, y de algunas de las pantallas de ayuda, se han omitido los acentos.

Figura 27. Ejemplo de la pantalla inicial del programa CambioUso.

MATERIALES / GEOMORFOLOGIA

Depésil i del |

Margas y margoarcillas del Mioceno

Arcillas y areniscas del Trias

Lutitas y areniscas del Trias

Areniscas y margas del Mioceno

Calizas y dolomias del Lias

Terrazas medias del Guadiamar

Glacis

Conglomerados, areniscas y margas del

Hioceno

Glacis muy antiguo

Terrazas inferiores del Guadiamar



Cerezo Almendro Pistacho
Trigo || Girasol || Garbanzos
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Perfil 12

CARACTERISTICAS GENERALES

Clasificacion: Calcisol héplico (FAO 2007); Xerochrept calcixerélico (USDA 1975).
Fecha: 21-X1I-1985

Comarca: La Loma.

Situacion: Poyos del Sitio.

Hoja topogrifica: Ubeda (906).

Coordenadas U.TM.: 4556 - 42.112

Altitud: 570 m

Posicion fisiogrdfica: Pendiente convexa.

Forma del terreno circundante: Ondulado.

Pendiente: 6 %. Suavemente inclinado.

Orientacion: Estenoreste.

Material originario: Areniscas fundamentalmente.

Drenaje: Bien drenado.

Condiciones de humedad: Ligeramente himedo a partir de 20 cm.
Profundidad de la capa fredtica: Desconocida.

Rocosidad: . Sin rocas.

| Pedreoncidad: Sin niedras

Evaluacion de la Aptitud Especifica para vid Respuesta correcta

1. Pendientel Clase S1 Elija la opcion correcta y pulseme I’ I Nueva pregunta

| | S1 [ sz | S3t | Nt
[Clase| 1.Llanay2.Suave |3.Inclinada | 4. Moderada | 5.Escarpaday 6 Muy escarpada
[ % | <6 [ =12 [ =30 | >30

(t= topogra.ffa)

Figura 28. Ejemplo de pantallas del programa CambioUso.




