SUEL 0S ARCILLOS DE LA DEPRESION DEL DUERO

por

( )‘E @ (2)

, N .
Olmedo, J.', Garcia Rodriguez, A.y Forteza,J.

Introduccidn . ~

Se estudian suelos desarrollados sobre materiales
originales arcillosos de la Depresibn del Duero: arcillas
margosas del Eoceno y Mioceno al N del rfo Duero, en
tre Toro v Medina de Rioseco, Y samitas arcillosas de
cuarzo y feldespatos del Eoceno situadas prbdximas y al.
NE de Salamanca. El clima de |a zona se€ considera me -
diterrédneo continental, extremado y semiér?da, siendo la
media anual de temperatura de 122C.

Dudal (1.967) recopila el conocimiento mundial so -
bre suelos arcillosos y en Espafia Olmedo y Pérez,
(1.975) y Bellinfante et al. (1.973) estudian los suelos ar
cillosos de Andalucia Occidental, recopilando el canoci-

miento existente,
La Soil Taxonomy (1. 962) introduce el orden ver't;-v

sol, término utilizado asfmismo por la Clasificacibn Fran
cesa (1.967), donde incluyen los suelos arcillosos. Es -
tos han de reunir ciertas condiciones: contenido mfnimo-
de un 30 % de arcilla, grietas de 1 cm de ancho al menos,
todo elio en ios 50 cms superficiales, y ciertas condicio
nes climé&ticas,

Perfil |

Situacibn. ~ Villardefrades, Altitud, - 730 metros., Geolo
gfa: & Mioceno; arcillas margosas. Topograffa! ' Ondula-
da, ladera 3 % . Drenaje , - Externo: Bueno. Interno @
Regular a malo. Vegetacibn ! = Agricultura, ' Cereales,

Tipo de suelo ! ' Suelo pardo (Caictxer‘aﬂic Xerochrept),

0-25 A

(1) Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Cuarto
(sevilla),
(2) Centro de Edafologia y Biologia del Oeste (Salamanca)
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Pardo amarillento ciaro a pardo amariilento 10 YR 5/4 ,
(seco); franco; de estructura subangular, mediana, mode
rada; adherente; piastico, firme, duro seco; frecuentes
poros finos y medianos, continuos, cabticos, célcareo;
abundantes raices finas y medianas; bastante colonizado
de hormigas y acaros; transicidn gradual y plana.

25-45 B

Pardo amarillento 10 YR 5/4 (seco); arcilloso; de estruc
tura subangular, mediana, moderada; ligeramente adhe -
rente, ligeramente plastico, friable, ligeramente duro
de seco; mucheos poros finos y medianos, continuos, cad
ticos; carbonato caicico en forma de micelios, delgados
y discontlnios; calchreo; abundantes raices finas y muy
finas; transicidn gradual y plana.

45-80 Cic

Amarillo 10 YR 7/6 {seco) ; frecuentes manchas, peque-
fas, indistintas, de {fmite difuso, de color amarillento
7,5 YR 6/6; arcillo timeso; de estructura subangular a
prisméatica, fina a mediana, moderada; adherente, plésti
co, firme, duro de seco; cutanes, zonales y delgados de
arcilla y 6xidos de hierro; frecuentes poros finos y mi -
croporos, continuos, cabticos; pocas gravillas de cali -
za dura y cristalina; calcéreo; abundantes raices finas vy
muy finas; transicibn gradual y plana.

80-135 §§C:H
Pardo fuerte 7,5 YR 5/6 (seco), arcilio limoso; de es -
tructura subangular a prismética, gruesa, fuerte; adhe-~
rente, ligeramente pi&stico, firme, muy duro de seco;
cutanes contfnuos y delgados de arcillas; pocos poros fi
nos y microporos, continuos, cabdticos; manchas de car-
bonatos alrededor de las raflces; los agregados se encuen
tran recubiertos zonaimente de pellcuias de carbonato
chicico; ligeramente calchreo excepto en las peifculas de
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carbonato célcico, que es fuertemente caichreo; pocas
rafces finas y medianas; transicibn difusa y nlana,
135-200 “CIZ

Pardo fuerte 7,5 YR 5/8 (seco); en la fractura recubier
to de color rojo amariliento 5 YR 4/8; con pocas manchas
medianas y grandes, definidas, de ifmite neto, de color
gris oscuro 7,5 YR 4/0 en superficie y gris azulado en-
la fractura; arcilloso; de estructura prismética, muy
gruesa, fuerte, adherente, ligeramente plastico, firme,
muy duro de secoj; cutanes zonales de arcilla, alrededor
de los agregados, moderadamente espesos; muy pocos mi_
croporos, discontinuos, cabticos; ligeramente calcéreo,
en zonas de recubrimiento por pelfcula calchrea; muy po
cas rafces muy finas.

Perfil 1l

Situacidn . - Villavendimio. Altitud . 730 metros. Geolo_
gia . Eoceno; arcilias margosas. Topograffa! Llana.

Drenaje ! Externo: Malo. Interno: Malo. Vegetacidon '
Agricultura. Cereales. Tipo de suelo . Suelo pardo

(Entic Chromoxerert).
0-20 Ap

Pardo amarillento oscuro 10 YR 4/4 (algo hGmedo); arci
Iloso; de estructura subangular, mediana a fina; modera-
da, ligeramente adherente, plastico, friable, blandoj; cu
tanes zonales y delgados de arcilla, recubriendo a los
poros; pocos poros finos y medianos, contfnuos, cabticos
ligeramente calcéreo; pocas raflces finas y medianas;
transicibn difusa y piana. ‘

20-50 | ns,,

Pardo oliva 2,5 Y 4/4 (algo hUmedo), arcilloso; de estruc
tura prisméatica, gruesa, fuerte, no adherente, Ligera -
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mente plastico, friable, ligeramente durc -de seco; cuta
nes continucs y moderadamente espesos de arciila, fre -
cuentes poros finos y medianos, continuos cabticos, po-
cos tubulares; pocas gravas, angulares, fuertemente me
teorizadas de caliza; ligeramente calcéreo; pocas rafces
finas, muy finas y gruesas; transicibn gradual y plana.

50-80 ng/c

Pardo oliva 2,5 Y 4/4 (algo hGmedo); arcilloso; de estruc
tura prismética, gruesa; fuerte; ligeramente adherente,
ligeramente plastico, firme, ligeramente duro de secoj-
cutanes contfnuos y delgados de arcilla; frecuentes poros
finos v muy finos, contfnuos, cabticos; poca grava redon
deada, no alterada, de caliza y carbonato céalcico; calcé
reo; pocas rafces muy finas, finas y gruesas; transicion
neta y plana.

80~-120 %EESgg
Pardo ofiva 2,5 Y 4/4 {algo htmedo); frecuentes manchas
pequefias, definidas, de [fmite neto, de color gris p&lido
2,5Y 7/0 y pardo amariliento 10 YR 5/4; arcilloso; de
estructura angular a columnar, gruesa, fuerte; ligera -
mente adherente, plastico, friable, duro de secoj cuta -
nes delgados vy contfnuos de arcilla; frecuentes poros
muy finos, discontinuos, cabticos; frecuentes gravas vy -
piedras angulares, ligeramente alteradas de caliza; po -
cos nbdulos pequefios, blandos, esféricos, irregulares,
de materiales calizos; calcéreo; pocas rafces muy finas,
finas vy medianas; transicibn difusa y plana,

1120 HIC g

lgual en todo que en el horizonte superior, pero las man
chas de colores son grandes y destacadas,
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Perfil 111 .

Situacibn ! Pedrosillo el Ralo . Altitud, 815 metros .
Geologia | Eoceno; samitas arcillosas de cuarzo y fel -
despatos. Topograffa.! Llano en depresiones, Drenaje.
Externo : Malo. Interno: Malo. Vegetacidn . Quercion
rotundifoliae v prados juncales (ciimax ). Agricultura’
Cereales. Tipo de suelo ! Suelo arcilloso oscuro (ver-

tisol topomorfo) (Typic Chromoxerert).
0-30 Ap

Pardo fuerte 10 YR 3/3 (algo htimedo); arcilloso; de es -
tructura subangular, gruesa, fuerte; adherente, plasti -
co, firme, duro de secoj cutanes zonales delgados de ar
cilla; frecuentes poros finos y medianos, contfnuos, cad
ticos, tubulares; muy poca grava; ligeramente calcéreo;
abundantes rafces finas y medianas, transicibn gradual -
y plana.

Pardo gris&ceo muy oscuro 10 YR 3/2 (seco); arcilloso;
de estructura prisméatica, gruesa, fuerte; adherente, li-
geramente plastico, firme, muyduro de seco; cutanes del
gados y contlnuos de arcilla; frecuentes poros finos y me
dianos, discontlnuos, cabticos; pocos seudomicelios pe ~
quefios a traves de poros y raices; calcéreo; abundantes
raices de todos los tamafios; transicién difusa y plana.

55-95 By

Abigarrado de pardo grisaceo 10 YR 5/2 y blanco 10 YR
8/2 (seco); arcilloso; de estructura prisméatica, mediana,
moderada; adherente, no pléstico, friable, duro de seco;
. cutanes contfnuos y delgados de arcilla; frecuentes poros
medianos,discontlnuos, cabticos; abundantes nbdulos de
carbonatos, grandes, blandos e irregulares; fuertemente
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calcareo; pocas rafces muy finas y finas; transicidon difu
sa y plana.

95-130 _ Cy

Gris claro 10 YR 7/2 {seco); muchas manchas pequefias
destacadas de Ifmite neto, de color rojo claro 2,5 YR
6/8 y blancas; arcilloso; masivo, sin desarrolio de es -
tructura; no adherente, no plastico, friable, ligeramen -
te duro de seco; pocos poros medianos, discontinuos,cad
ticos, pocos nbddulos pequefios de carbonatos; fuertemen
te calcéreo; muy pocas raices muy finas; transicién gra
dual y plana.
130-170 i11c

i1
Abigarrado de rojo claro 2,5 YR ©o/6 y gris claro 10 YR
7/2 (seco); arcilloso; de estructura subangular, mediana
débil; ligeramente adherente, no plastico, friable, lige -
ramente duro de seco; cutanes zonales moderadamente
espesos de arcilia; frecuentes poros medianos y grue -
sos, discontinuos, cabticos; fuertemente calcéreo; muy
pocas raices muy finas; transicidén brusca y plana a tra-
vés de una capa rodada de cuarcita de 35 cm de ancha.

Abigarrado de rojo amariliento 5 YR 5/8 y pardo rojizo,
2,5 R 4/4 (ndmedo) ; frecuentes manchas grandes, des -
tacadas de [mite neto, de color pardo amarillento claro
10 YR 6/4; arenolimoso ; sin desarrollo de estructura, no
adherente, no plastico,friable, ligeramente duro de se -
co; cutanes zonales y delgados a través de {os poros; po
cos poros tubulares, discontfnuos, cabticos; pocas gra -
_vas recubiertas de arciila; calcireo; muy pocas raflces
muy finas.
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Discusibn , -

La situacién topogr&fica de los perfiles en estudio,
permite considerar las componentes de una secusncia :
perfil | se encuentra en pendiente y en paisaje inestable,
indicando maxima juventud de la serie; el perfil 1l se en-
cuentra en paisaje més [lano ¥y eqv‘ii’?bvada, estando més
desarrollado este perfil; el tercer perfil, al ser una hon
donada el lugar en que se encuentra, es el més desarro-
jlado de los tres, ,

La estructura de campo de los horizontes B confir
ma fo dicho: de estructura subangular mediana, a estruc
tura media a gruesa, a estructura prismética gruesa.

Existen otra serie de hechos que confirman tal gra
dacién, pero previamente, es necesario aclarar la géne
sis de estos suelos,

Los perfiles | y Il muestran aumento del contenido
de arcilla con la profundidad en todo el perfil, por lo que
nos hace suponer gque parte del contenido en arcilla es he
redado del material original. Los contenidos de arena
fina presentan acusadas diferencias en el perfil | entre
los horizontes Bw y Cy, indicando discontinuidad litolbgi
ca, aungue los contenidos en carbonatos de este perfil
aumenta con la profundidad, siendo m&ximo en el horizon
te Cy, d?nde se aprecian calcitanes y argilanes, unien -
dose este horizonte a los anteriores por el lavado de car
bonatos, siendo los argilanes de reorganizacidn de la me
teorizacibn residual (micromorfologfa); el contenido de
arena fina en el perfil 11 no presenta diferencias tan drés
ticas, sin embargo la micromorfologfa da aumento impon-
tante de plasma arcilloso sedimentario (comex@urapighs
mica) en el horizonte B,,, indicando aporte superficial y
discontinuidad {itolbgica. ,

Al profundizar en el perfil | sigue el predominio de
plasma sedimentario con diversas alternativas, aparecien
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do en general poco edafizado, aunque con caicitanes y cu
tanes calcoarciilosos, para en profundidad ser mé&s poro
so. E| perfil |l presenta fuerte hidromerffa en profundi-
dad, discontinuidad al presentar Ifmite neto y plano con
el resto del perfil, disminuciébn sensible del contenido de
arena fina, y diferenciacién macro y micromorfolbgica
clara con el resto del perfil,

El perfil [1l nc se encuentra en la parte baja de la
hondonada por lo que el contenido en nbdulos y concre-
ciones es bajo, pero en el lugar mencionado el contenido
es muy alto. Microschpicamente, el plasma de los hori -
zontes superiores de éste suefo es tipico de los vertiso-~
fes: con luz polarizada es porfirosquéiico y casi hialino,
para con nicoles cruzados ser gris oscuro y contextursa
plésmica m&s o menos compleja.

La microestructura de éste perfil es més acusada
gue en {os otros dos, cuyo contenido de arcilia aumeniam
con la profundidad alcanzando el maximo en el horizon-
te By, -oirigen ed&fico~, presentando el maximo desarro
iio de| perfil frente a fos anteriores,

Bajo el horizonte arcilloso hay uno de acumulacibn
de &aﬁb(}mﬁms? donde se observan transcutanes calizos
y algln cutan calizo de disolucibn, con residuo de pias -
ma arcilloso, en un primer estadfo no muy orientado y at
reorganizarse se orienta y forman lo que se ha definido
como cutan residual de meteorizacibn (Olmedo, prensa).

El siguiente horizonte del perfil |1l tiene el maxi-
mo contenido de carbonatos del perfil, va que es posibie
ver se disuelven en ef anterior, acumuléndose en éste
horizonte. Es posibie observar en el esqueleto feldespa
tos v micas en diverso estado de alteracibn, habiendolos
frescos, Tndice de meteorizacidn poco intensa a este ni-
wvel, o ,
En general son suelos muy ilfticos, siendo su con-
tenido de montmoriijonita funcibn directa de su carécter
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vértico, asl como el de caolinita es inverso. El aumento
de montmorillonita en los suelos lleva aparejado aumen -
to de |a capacidad de cambio de la fraccibn arcilla vy del
suelo total; el compliejo de cambio se encuentra saturado.
en los dos primeros perfiles, d&saturgﬂdase ligeramen -
te en el segundo, para en e| tercero alcanzar el 65 T en
superficie; ligero aumento de la desaturacibn del comple
to de cambio al ser mas vértico el suelo, El ibn cambia
bie dominante es el calcio v los tres presentan reaccidn
ligeramente alcalina.

Tales condiciones hablan de estabilidad en estos
suelos, que explica el predominio sedimentario en los

dos primeros perfiles, aunque ligeramente edafizados.
Micromorfolbgicamente es posible detectar acentua

cibn de la microestructura al pasar del perfil | al 1il: en
los horizontes B presencia de algln plano quebrado v mc
tahuecos en el 1, a algln plano quebrado y pequefios pia-
nos oblicuos en el 11, v a planos oblicuos muy acentuados
en el perfil 111, v en los horizontes A aumento de empa -
quetamiento compuesto del perfil | al Ilf o sea con su ca-
récter vértico, acorde con el efecto "seif muching'. Ade
mas de la gradacibn microestructural es posibie detectar
presencia de separaciones arcitlosas redondeadas, va
definidas para los vertisoles andaluces (Olmedo, 1.975),
v que los caracterizan; tales separaciones tienen contex
tura pldsmica omnis'epica en los perfiles | y Il, mas
acentuada en este Gitimo, para en e tercero aparecer ya
nédulos y micronddulos individualiz ados, siendo resul -
tantes transcuténicas (Olmedo, 1.975). Se ha de hacer
constar que el plasma no es caracterfstico de vertisol en
fos perfiles | vy Il, aunque si en el Il como ya sé ha hecho
constar, V , ,
Las consideraciones genéticas efectuadas explican
ja nomenclatura de horizontes de los perfiles en |la des -
cripcibn de campo, y en cuanto a clasificacibn ha de pen
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sarse esten relacionados con [os vertisoles al ser sue -~
los desarroliados sobre materiales arcillosos y ser el
clima mediterraheo. .

£} perfil [, considerado el méas joven de la serie al
encontrarse en la topograffa inestable y con ligera pen -
diente que origina coluvionamientos superficiaies (dis -
continuidades litolbgicas) que se edafizan. El contenido
de arcilla en superficie es algo menor de| 30 % por lo
que no puede inciuirse en e| orden vertisol; la presencia
de epipedon bcrico y horizonte cénbico permite su inclu
sibn en los inceptisoles: el car&cter xérico del régimenr
de humedad y la acumulacibn de carbonatos en profundi-
dad hace se le considere Calcixerollic Xerochrept.

£1 perfil Il se encuentra en topograffa plana que
permite mayor evolucién de| perfil. A pesar de que €| ho
rizonte superficial se considera discontmu§dad jitolbgica,
funcionando unitariamente e| conjunto, Es siempre supe -
rior al 30 % el contenido de arcilla en sus distintes hori
zontes, que junto a la estructura subangular superficial
y prismé&tica del horizonte B,,, permite su inclusidn en
el orden vertisol; la coloracibn de este horizonte hace
se le considera Entic Chromoxerert,

El periil lIl es el que presenta mayores caracter(s
ticas vérticas, como yva sé ha indicado, aunque no exirg
mas al no encontrarse en la parte baja de la hondonada,
presentando cutanes residuales de meteorizacibn en el
horizonte de acumulacibn de carbonatos. El contenido su
perior al 30 % de arcilla en los distintos horizontes y
la estructura prisméatica del horizonte B permite su incly
sién en el orden vertisol; la coloracibdn de [os horizontes
hace se |le considere Typic Chromoxerert,

Como se puede observar, segln aumenta el caréc -
ter vértico de los perfiles més se aproxima su clasifica-
cibn a los Pelloxerert, donde se encuentra la maxima
vertisolizacibn.
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Conclusiones , -

- Es posible considerar secuencia a los suelos en estu -~
dio, por su diferente grado de desarrollo, al estar situa
dos en posiciones fisiogréficas diferentes y adecuados.
- De menos a mas desarrollados se han clasificado estos
suelos como : Calcixerollic Xerochrept, Entic Chromoxg
rert y Typic Chromoxerert.
- Tal gradacibn se detecta en la microestructura de los-
horizontes A vy B:
Aumento de empaquetamiento compuesto en [0S hori
zontes A .
Plano quebrado y metahuecos, a alglin plano quebra
do y pequefios planos oblicuos, y a planos oblicuos
muy acentuados en los horizontes B.
- Seglin aumenta el caracter vértico, aumenta el conteni_
do de montmorillonita en los diferentes perfiles, dismi -
nuyendo el de caolinita.
- Se presentan separaciones arcillosas redondeadas tfpi
cas de los suelos vérticos, mé&s acentusdas con el aumen
to del caracter vértico, resultando nbdulos en el caso
extremo.
- Se define la mairix t'ipica de los vertisoles como porfi
rosquélica y casi hialina con luz polarizada, y gris o3cu
ro v contextura plasmica compleja con nicoles cruzados.
_ Existen cutanes residuales de meteorizacidn en el hori
zonte Cy, del perfil 111, cuya remocibn origina tfpicas ca
racterfsticas vérticas de los horizontes superiores,
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SUEL 0SS ARCILLOSOS DE LA DEPRESION DEL DUERO

TABLA V

Micromorfologia

Ferrii
Concepto o
Horizonte

@
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Humus Mull
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Contextura plasmica
Cristic
Silasepic
Insepic
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Vosepic
Esquelsepic
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Lattisepic
Omnisepic
Clasificacion huecos

Empaquetamiento compuesto
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Cutanes
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TABLA V {Continuacidn)

' Perfil I
Concepto A B, C, IICy; IIC;;
Horizonte™
Nédulos
s Calizos X X x x
s Ferriarcillosocs X X X b'q
c Hglo glaebular x
¢« 3eptaria X
«Patuls X x X x x
Rasgos subcutanicos
¢t Heocutans ¥ X% X X X
¢ Quazicutans x x X x
r Trangcutanes X X X X X
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OLMEDO, J. GARCIA RODRIGUE Z, A. FORTEZA, J.

RESUMEN

Se estudian tres suelos desarrollados sobre mate ~
riales arcillosos blandos de la Depresidn del Duero. Se
han clasificado como Calcixerollic Xerochrept, Entic
Chromoxerert v Typic Chromoxerert, seglin aumenta su-
caracter vértico; tal gradacibn se detecta en su morfolo_

gfa y mineralogfa de la fraccibn arcilla. Se define la ma

trix tipica de los suelos vérticos vy se constata presencia
de cutanes residuales de meteorizacidn vy separaciones
arcillosas redondeadas.
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