SUELOS ROJOS DEL CENTRO OESTE DE ESPANA

por
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Introduccibn . -

Siguiendo la linea de profundizar en el conocimien
to de los suelos rojos espafioles (Oimedo, en prensaj; Olme,
do, 1.975; Mudarra, 1.974; Guerra, 1.972; Oimedo, 1.971).
se estudiaron suelos rojos del Centro Oeste de Espafia,
para lo que se han tomado suelos rojos desarrollados so -
bre areniscas calizas del Eoceno al Noreste de Salamanca
(Castellano de Moriscos); material calizo orgénico del -
Mioceno al Oeste de VValladolid y Sur de Medina de Riose -
co (Castromonte); pudingas arcillo-~samfticas de metacuar-
citas del Eoceno, al Oeste de Salamanca (Calzada de D.
Diego); v sobre samitas arcillosas de cuarzo y feldespatos
del Eoceno, al Este de Ciudad Rodrigo (Pedro Toro).

A grosso modo, tales suelos son considerados
suelos fersialiticos por la Clasificacidbn Francesa, ¥ ALFi_
soles por la Soil Taxonomy.

Material v Métodos .‘—-

Perfil I:

Situado en Castellano de Moriscos; sobre una ca
liza arenosa del Eoceno, en ladera suave dej 1%, drenaje
externo regular e interno malo; bajo vegetacibn del Quer-~
cibn rotundifoliae, y dedicacibon agrfcola de cereales y le

guminosas,
0-20 Ap

pPardo rojizo (5 YR 4/4) (s); arcillo arenoso; derestr*uctu«»
ra subangular, gruesa, fuerte, adherente, pléstico, fria-
(1) Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Cuarto

(Sevilla),
(2) Centro de Edafologia y Biologia del Oeste (Salamanca)
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bie, duro de seco; pocos microporos discontfriuos v cabti-
cos; pocas gravas de caliza y cuarcita redondeadas; lige -
ramente calizo; ralces comunes, finas y medianas; transi-
cibn gradual v plana.

20-35 Bt

Pardo rojizo oscuro (2.5 YR 3/4) (h); arcilloso; estructu-
ra en bloques anguiares, mediano a fuerte; ligeramente ad
herente, ligeramente pléstico, muy firme, muy duro de se
co; cutanes de arciila y 6xidos de hierro moderamente es—
pesos y continuos; pocos poros muy finos vy finos, dégc’;@mi
nuos, cabticos; frecuentes gravas de caliza redondeada;
ligeramente calizo; abundantes rafces finas y medianas al
rededor de los agregados; transicibn neta y plana.

35-55 Bk

Caliza meteprizada con impregnaciones de arcilla lavada -
del horizonte superior; arcilloso; sin desarrolio de estruc
tura; no adherente, no plastico, friable, duro de seco,
fuertemente calchreo:; raices comunes finas v medianas;
transicibn cradual v piana.

55-90 C*g

Caliza blanda recubierta de &xidos de hierro.

Perfil Ii:

Situado en Castromonte; sobre caliza orgénica
del Mioceno; en fopograffa (lana (1 %) con drenaje externo
de regular a malo, e interno regular; bajo vegetacibn de
Quercus ilex, Quercus lusitanica, Lolium perenne, etc,

y dedicacidn agrfcola de cereales,

0-20 Ap

Pardo oscuro (7.5 YR 4/4) (h) con pocas manchas me-
dianas, definidas vy de limite difuso, de color pardo ro
jizo (5 YR 5/4); fino areno arcilloso; de estructura
subangular, fina, débil, no adherente, ligeramente
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ptastico; muy friable, suelto, muy pocos poros muy HE
nos y microporos, discontfnuos, cabticos; muy ligera-
mente calizo; abundantes rafces finas y medianas; tran
&icibn neta y plana.

20-43 Bt

Rojo (2.5 YR 4/6) (s); fino areno arcilloso; de estruc-
tura en bloques angulares, mediana, fuerte; ligeramen
te adherente, ligeramente pléastico, firme, ligeramen-
te duro (s); cutanes zonales en los poros, delgados de
arciila; frecuentes poros finos, medianos y gruesos
contlinuos , cabticos; ligeramente calizo; abundantes
raices finas y gruesas, las gruesas en sentido horizon
tal; transicidbn neta y plana. ‘

43-80 : BKC

Pardo muy palido (10 YR 7/3) (h); con frecuentes man-
chas medianas y grandes , definidas, de color blanco;
fino areno limoso; de estructura subangular, muy fina,
débil, ligeramente adnerente, no pléstico, friable,sugl
to {s); frecuentes poros finos y medianos, contfnuos,
cabticos, abundantes grava y gravilia de caliza crista
lina, redondeada, frecuentes nbdulos de caliza, blan- .
dos, pequefios, irregulares, blancos, fuertemente ca-
lizo; abundantes rafces muy finas, alguna raiz gruesa
carbonizada; transicibn gradual y plana.

80-130 Ck

Amaritio (10 YR 8/6) (h); con frecuentes manchas de
color blanco, definidas e irregulares; fino arenoso; de
estructura subangular, muy fina, moderada; ligeramen
te adherente, no plastico, friable, suelto (s); frecuen
tes poros muy finos, finos y medianos, continuos, cab_
ticos; frecuentes piedras calizas (aumentan con la pro
fundidad) angulares; frecuentes nbdulos grandes, blan
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dos, de carbonato céicico; fuertemente calizo; alguna-
raiz gruesa carbonizada.

Perfil 1l :

Situado en Calzada de D. Diego; sobre pudin
gas arcillo-samfticas de metacuarcitas; en topograffa
lana a suavemente ondulada; con drenaje externo regy
lar, e interno ce regular a malo; bajo Quercion rotun-
difoliae, y dedicacibn agrfcola cereales.

0-25 Ap

Rojo amarillento {5 YR 4/6) (h); areno arcilloso; de
estructura subanguiar, fina, débil; no adherente; no
pléstico, muy friable, bfando de secoj; pocos poros muy
finos y microporos, discontfinuos, cadticos; frecuente
grava de cuarcita algo rodada; no calizo; pocas ralces
muy finas y finass transicibn neta y plana.

25-65 By

Rojo (10 R 4/6) (h); arciiioso; de estructura prism&ti-
ca, gruesa fuertes; ligeramente adherente, ligeramen -
te plastico, firme, duro (s); cutanes espesos y contfl -
nuos de arcilla; frecuentes poros finos y medianos,con
tfhuos, cabticos; muy pocas gravas de cuarcita rodada,
no calizo; pocas raices muy finas vy finas; transicibn
gradual y plana.

65-~105 Bces

Rojo (2.5 YR 4/6) {n} frecuentes manchas pequefias,
definidas, de timite difuso, de color gris oliva pélido,
(2.5 Y 6/2); arciliose; de estructura prismatica, grug
sa, fuerte, ligeramente adherente, ligeramente plésti
co, firme, durc (s); cutanes de arciila y bxidos de hig
rro de color negro, contfnuos vy moderadarnienie espe -
sos; pocos poros finos y microporos, discontfnuos, cad
ticos; abundantes concreciones de color negro de Bxi -
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dos de hierro, pequefias y grandes, blandas, irregula
res:; no calizo; pocas ralces muy finas y finas; transi -
cibn gradual y plana.

05-130 B
1 1 g

Abigarr‘*adc} de rojo amariliento (5 YR 5/6) v gris oli~
va (2.5 YR 6/2) (h); franco; de estructura prismdatica,
fina a madiana moderada; no adherente, no pléstico,
firme, duro {s); cutanes moderadamente espesos y con
thuos de arcilla y discontfnuos de bxidos de hierco;
pocos poros muy finos y microporos, discontinuos,
cabticos: frecuentes concreciones pequefias , duras ,
esféricas, de oxidos de hierro, pocos nbdulos, gran -
des, blandos, irregulares, de color negro, asi‘mismo
de bxidos de hierro; ligeramente calizo; pocas raices,
muy finas; transicién difusa y plana.

130~180 ng

Rojo amariliento (5 YR 5/6) (h}), frecuentes manchas
grandes, definidas, de limite neto, de color gris oll -
va palido (2.5 Y 6/2); arcilloso; de estructura angular
mediana, moderada; ligeramente adherente, no pléasti-
co, firme, duro (s); cutanes de arcilia, pocos de &6xi -
dos de hierro, zonales, discontinuos y delgados; po -
cos poros muy finos y microporos, discontlnuos, cab -~
ticos; frecuentes nbdulos grandes, blandos, irreguia-
res de carbonato céicico; frecuentes concreciones pée-
quefias, duras, redondeadas, de 6xidos de hierro; la
masa del suelo es caliza; muy pocas rafces muy finas.
Perfil 1V:

Situado en Pedro Toroj; sobre samitas arcillo
sas de cuarzo y feldespatos del Eoceno; en topograff am
fuertemente ondulada; con drenaje externo bueno, e in
terno malo; bajo Quercus ilex, cistus ladaniferus, etg;
y dedicacibn monte bajo. ' ‘
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0-25 A

Pardo (10 YR 5/3) {s) ; arenoso; de estructura suban -
gular, fina, débil; no adherente, no pl&stico, muy fria
bie, blando (s); muchos poros finos, contfnuos, cabti -
cos; frecuente grava y piedra de cuarcita; abundantes
raices de todos los tamafios; transicibn neta y plana.

25-50 B2, 4

Rojo amarillento (5 YR 5/6) (s); arcilloso; estructura
en bloques angulares, mediana, fuerte, ligeramente
adherente, ligeramente pléstico, friable, duro (s); cu_
tanes zonales de arcilla moderadamente espesos; fre -~
cuentes poros finos, discontfnuos, cabticos; rafces co
munes de todos los tamafios; transicibn gradual y plana.

50-80 1B yaq

Oliva (5YR 5/3) {s); muchas manchas medianas, defini
das, con limite difuse, de color rojo (10 R 4/3); arci-
ilo arenoso; estructura en blogues angulares, mediana
fuerte: ligeramente adherente, ligeramente pléstico,
firme, duro (s), cutanes zonales moderadamente espe~
sos de arcilla; pocos poros finos y microporos , contfl
nuos, cabticos; pocas rafces muy finas y finas, muy po
cas gruesas, transicibn gradual e irregular.,

80-110 ﬂ{:?g

Otiva (5 YR 5/3) {h}, rodeado por manchas grandes, de
finidas, de limite neto, de color rojo (2.5 YR 4/6) de
bxidos de hierroj; areno arcilloso; sin desarroflo de
estructura , fracturado en grandes bloques romboédri-
cos; no adherente, no plastico, firme, muy duro (s),
cutanes zonales rodeando los romboedros, moderada
mente espesos de arciltla; pocos poros finos y micropg
ros, contfnuos, cabticos; pocas rafces muy finas vy fi -
nas a través de |a sepsracibn de |os romboedros; tran
sicibn gradual y pilana.
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110-140 1C g

Pardo amarillento claro (2 YR 6/4) (h); con muchas
manchas medianas, destacadas, de Ifmite difuso, de
color rojo (10 R 4/6); arenoso grueso, algo arcilloso;
sin desarrollo de estructura; ligeramente adherente,
no pléstico, friable, muy duro (s); continuan las sepa-
raciones romboédricas, igual que en el horizonte supe
rior pero revestidas de material blanco ligeramente du
ro; muy pocas raices muy finas,

En cuanto a los métodos se han usado los habi
tuales en el 1.0O. A.T.0O. (Garcia, A. etal. ), excep~
to para la preparacibn de 1&minas delgadas, que se s}
guid el habitual en el C,E.B.A.C. de Sevilla (Oimedo
1.970).

Discusién ., -

Ante todo se define un nuevo término micromor
folbgico que se usa en este trabajo. El término "Cau-
sepic!!, incluido en las contexturas plasmicas.

Se considera tal contextura plasmica cuando
los granos del esqueleto presentan, aparte de |[a orga
nizacibén de plasma esquelsépic una organizacibn de
plasma anisétropo con tendencia vertical y perpendicy
jar al grano del esqueleto, en su-parte inferior. Es
una cola de plasma anisbétiropo del grano del esquejeto,
causa del nombre que se |e da; en latin la palabra "Cay
da'l significa '"cola que se arrastra tras de si'', que es
exactamente la situacibn que nos ocupa , quedando
el término como ''Cau-sepic!, Tiene claro significado
iluvial. ,

Los suejos en estudio son de color rojo, al
menos en su horizonte B: en los perfiles | y Il color ho
mogéneo, siendo abigarrado en el resto. Son suelos
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neutros a ligeramente basicos los dos primeros, aumen
tando la acidez en el il v IV, Es interesante ja situa -~
cibn deil complejo de cambio, estando saturado el hori_
zonte B del perfii Ii, desaturéndose en el I1i (95,2 %
y 82 %), seguido de} perfil | (68,45 %), para el cuar -
to ser el méas desaturado (55.6 %), el H de cambio va~
ria su orden de aumento frente a la desaturacibn :
i1=0; 111 =3,13;1V=10.4; y 1= 10.9 meq/100g. de
suelo,

Asi pues, puede decirse que el primer esta -
dfo de suejo rcjo gque nos encontramos es ya un suelo
rojo desarrollado vy estabie (perfil 11) para los demés
encontrarse en diverso grado de degradacibn.

La secuencia de horizontes del suelo rojo es
table es becrico-argilico-célcico por la coloracibdn dej
epipedon superficial, por la relacibn del contenido de
arcilla entre los horizontes A v B v por el contenido
de carbonato chlcico, respectivamente.

Micromorfolbgicamente, se observa en el hori
zonte superior piasma rojizo v gran nGmero de granos
del esqueleto {arena fina fundamentalmente), distribu -
cibn relacionada aglomeropliismica en superficie, vy
presencia de transcutanes, para en la parie baja ser
porfirosquélico franscutans y reorganizacibn de ptas -
ma y granos del esqueleto en situaciones redondeadas,
més o menos difusas, primer estadfo concrecionario
(se observa alguna concrecibn). En el horizonte B se
acentuan estas caracterfsticas, por masificacibn trans
cuténica y mayor ndmero de concreciones, El horizon
te célcico es cristico con separaciones rojizas y aigu
na inclusibn del horizonte superior, |La distribucibn
de arcilla es homogénea a lo largo del perfil, excepto
en los horizontes B y By, con aumento de montmorillo
nita de neoformacibn, pudiendose asociar a las situa -
ciones redondeadas que se observan en la |&mina deiga
da.
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Tras tales consideraciones puede decirse existe
tavado de carbonatos con posterior lavado de arcilla e
inicio de degradacibn del suelo. Todo eilo permite cia

ificarlo como Calcic Rhodoxeralf en la Soil Taxonomy
y como Suejo rojo fersialftico lavado en la Clasificacibn
francesa.

El siguiente escalbn es el perfil I, que, aun-
que suelo rojo, nNo se comporta como los suelos rojos
mediterrineos, caso de| anterior.

A pesar de ser un suelo ligeramente b&sico y con
carbonatos, esté desaturado y con acidez de cambio
méaxima de los perfiles en estudio, origen de su dife -
rente comportamiento.

Los transclitanes no son tan acusados como en el
caso anterior, predominando las masas arcillosas que
progresan en una fase, lo que origina cutanes granula
res, y contextura plésmica esquelcausepic; hay lineas
preferentes de iluviacidbn, Todo ello en una distribu -
cibn relacionada intertéxtica en superficie, para al
profundizar pasar gradualimente a porfirosquélica., La
composicién de |a fraccibn arcilla es homogénea a lo
largo del perfil.

En el horizonte de acumulacibr de carbonatos es
crfstica v vo-esquelsépica la contextura plasmica, con
presencia de cutanes arcillosos en los huecos, pare -
ciendo sean residuales, |

En cuanto a clasificacibn puede decirse no varfia
del anterior, La secuencia de horizontes es berico-ar
gilico~céicico, considerandose en la Soil Taxonomy €O
mo Calcic Rhodoxeralf y en la Francesa Suelo rojo
fersialftico lavade. A pesar de su diferente comporta-
miento de jos suelos rojos mediterrdneos, se clasifi -
can como tales; su tendencia es a los suelos lavados
de clima templado de la Clasificacibn Francesa,

E| siguiente estadlo es ya un suelo rojo degrada
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do. En el perfil Il aumenta la desaturacibdn con la pro
fundidad, hasta {legar al horizonte célcico en que se
satura, indicando no mucha estabilidad del suelo,

El horizonte superficial es arenoso, parduzco y
con separaciones rojizas, en aigln caso p&pulas de ma
terial de horizonte inferior y en otros microseparacio
nes asociadas a granos del esqueleto, transcutanes,
El horizonte B duplica el contenido de arcilla, pasan~
do a porfirosquélica la distribucidn relacionada, para
ja contextura plasmica pasar de esqueisilalattisepic a
mavoesqueicausepic; se observan situaciones redondeﬁa
das de granos del esqueleto vy plasma donde ya se ini -
cian concreciones, observindose |ineas preferentes de
iluviacibn., El horizonte B con concreciones, que sigue,
las tiene individualizadas de hierroc y manganeso, obser
vandose disolucibn de manganeso y mencs de hierroj;se
acentCia seguidamente |a hidromorfla produciendose con
centracibn de plasma transcuténico en puntos de con -
certracibn coincidentes con el centro de separaciones
redondeadas grancs de| esqueleto~-plasma {Oimedo,
1.975), inicidndose la fragipanizacibn.

Ast pues, la gradacibn de horizontes es berico ,
argfiico, argflico con concreciones, argflico-fragipa=-
nizado v fragipan més evolucionado, Esta secuencia~
de horizontes no esté bien recogida en las clasificacio
nes de suelos que nos ocupan, pudiendo considerarse
en la Francesa Suelo rojo fersialftico lavado hidromor
fo, para en la Soil Taxonomy considerario Fragi Rho-
doxeralf. Es un suelo en que predomina la disolucibn,

, Fina@mamese ceﬁsédera un suelo con complejo
de cambio desaturado, con H de cambio dominante en
su horizonte B, &cido y 100 % de b6xidos de hierro (i~
bre en el horizonte superficial y en el horizonte C,

En este suelo, una vez pasado el material trans-
cutlnico a los puntos de concentracidn, caso de| per -
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fil anterior, se produce eliminacidon de parte de &i, per
maneciendo tan sbdlo los centros de concentracibn, que
lo son a su vez de los poliedros estructurales {(Olmedo,
1.975). Asl pues, este suelo es el caso extremo de fra
gipanizacidn, siendo la secuencia de horizontes Mblico
argfllico pseudogleizado~ fragipan.

Siguiendo el esquema del trabajo se tiene que es |a
situacidn extrema de degradacidn hidrombrfica de los.
suelos rojos, que en el (ltimo caso indica ser de gran
antiguedad, por el muy elevado contenido de 6xidos de
hierro libre. Su clasificacibdbn es asimismo problem&ti_
ca. En la Clasificacibn francesa se puede considerar—
Pseudogley evolucionado complejo con fragipan, para
en la Soil Taxonomy ser Fragi Aquoll.

Conclusiones , -

- Se introduce el término micromorfolbgico "Cau-sepic!

para definir la contextura pldsmica de alguno de los sue

los en estudio,

- El color de los horizontes B es homogéneo en los per

files I y 11, y abigarrado en los perfiles Il v IV.

- El complejo de cambio estd saturado en el 11, desaty_

rdndose en los otros en e| orden 11 (95.2 %), | (68. 45%)

y IV (55.6 %).

-~ El H de cambio aumenta en el orden 11 {(O) 111 (3, 13)
IV (10, 4) 1 (10.9 me1/100 g. de suelo).

- El perfil Il es un suelo rojo mediterréneo tipico con

iluviacién y contextura transcuténica, e inicio de for -

macidn de concreciones (formas rcdondeadas de plasma

y granos del esqueleto}. Se clasifica como Suelo rojo

fersialltico lavado (F.) y Calcic Rhodoxeralf {S.T.).

- E| perfil | no se comporta como suelo rojo mediterrmé

neo tfpico, tendencia a suelo lavado de clima templado,

pero en la Clasificacidn Francesa y en ia Soil Taxono

my se clasifica igual al anterior., La iluviacibn esté
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marcada por la contextura plasmica "Cau~sepic!', debi
do a su desaturacion dei complejo de cambio vy al predo
minio del H como i6n cambiable. V

- EI| perfil 11l es un suelfo rojo, con fragipanizacibdn en
profundidad, En el horizonte B va se observan situacio
nes redondeadas de plasma y granos de| esqueieto, pa
ra en el horizonte siguiente individualizarse concrecio
nes; profundizando mas €| material transcuténico se
reorganiza en puntos de concentracibn, Se clasifica
como Suelo rojo fersialftico hidromorfo {F.) v Fragi -
Rhodoxeralf {(S.T.),

- El perfil IV es un paso mis de |a fragipanizacibn, de
sapareciendo parte del material transcuténico, permane
ciendo sblo los centros de concentracibn, centros a su
vez de los poliedros estructurales, Se clasifica como
Pseudogiey evolucionado compliejo con fragipan (F.). pa
ra en la Soil Taxonomy considerarse Fragi Aguoll,

SUMMARY

v Red soils of Middie West Spain are studied, Trans
cutanic evolution is observed from transcutanic fabric of
B horizon to several stages of fragipanization by reorga
nization of transcutanic material, being the evolution of-
soils from Calcic Rhodoxeralf to Fragi Aquoli. Exist ten
dency to lessivé soils of temperate climates.
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gégﬁggiéga Cuarzo % Ffléesi::z%ssﬁ Moscovita 7 Oxidos Fe 7 Esquistos 7%
f b iag,.
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